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efektywnos¢ wykorzystania cieczy uzytkowej i wystepujgce straty pestycydoéw spowodowane
znoszeniem i opadaniem cieczy na glebe. Zaleinie od rodzaju opryskiwanych roslin ich
wysokosci i rodzaju oprysku drobno, srednio czy grubokroplisty, ocenia sie, ze $rednio
zaledwie okoto 50% cieczy uzytkowej trafia na rosliny, okoto 10% s3 to straty do powietrza i
okoto 40% sg to straty srodka opadajacego na glebe. Ograniczenie tych strat jest wazne
zarowno z punktu widzenia kosztow jak i ekologii. W tym celu budowane s3 coraz
doskonalsze opryskiwacze polowe, wyposazane w komputery poktadowe, wspétpracujace z
nawigacja satelitarna.

Waznym elementem systemu precyzyjnego nawozenia ciektego i ochrony rodlin jest stabilna
praca belki polowej opryskiwacza, ktérej potozenie powinno by¢ réwnolegte do poziomu
opryskiwanych roslin, bez istotnych wahan poprzecznych. Szczegdlnie waine jest to przy
opryskiwaczach o duzych szerokosciach roboczych dochodzacych do 50m. Jako elementy
stabilizacyjne, w zaleznosci od konstrukcji maszyny, stosowane sg w uktadzie zawieszenia
beiki polowej sprezyny, amortyzatory, resory itp.

Podstawowym warunkiem stabilizacji poprzecznej belki jest, aby czestos¢ drgan wiasnych nie
pokrywata sie z czestosciag momentu wymuszajacego. Czestos¢ drgan wiasnych belki polowe;j
mozna regulowac sztywnoscig elementdw tgczacych i masg konstrukcyjng lub tacznie jednym
i drugim. Szerokie zastosowanie w nowoczesnych opryskiwaczach do tlumienia
poprzecznych drgan belek opryskiwaczy znalazty spreiyny i amortyzatory. Wystepujace
wahania belki sg ttumione jednoczesnie sitg sprezystosci sprezyn i sitg oporéw amortyzatora.
Stwierdzono ponadto, ze wiekszos¢ elementéow uktadu stabilizujacego znajduje sie w
znacznej odleglosci od Zrodta wymuszajgcego drgania. W rezultacie czego znacznym
obcigzeniom dynamicznym podlegajg elementy opryskiwacza znajdujace sie miedzy zrédtem
wymuszajgcym drgania i belkg opryskowa.

Przeprowadzono badania stanowiskowe szeregu rozwigzan stabilizacji belki polowej
opryskiwacza, a uzyskane wyniki z badan prototypow maszyn pozwolity na ich wdrozenie do
produkcji seryjnej w przedsiebiorstwach na Biatorusi.
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STABILIZACIA POPRZECZNA BELKI POLOWEJ OPRYSKIWACZA
ZA POMOCA AMORTYZATOROW

Swiatowy przemyst maszyn rolniczych dostarcza na rynek maszyny rolnicze, przeznaczone do
polowej uprawy roslin, charakteryzujgce sie coraz wiekszymi szerokosciami roboczymi.
Szczegolnie wyraznie wida¢ to w maszynach przeznaczonych do nawoienia mineralnego i
ochrony roslin. Montowane na opryskiwaczach belki polowe wielosekcyjne posiadaja
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dtugosci od kilku do kilkudziesieciu metréw. Tak dtugie belki polowe, z uwagi na wystepujace
nierownosci terenu i drgania poprzeczne, wymagajg stabilizacji poprzecznej dla zachowania
jakosci pracy zgodnej z wymaganiami agrotechnicznymi. Najbardziej rozpowszechnionym
systemem stosowanym do ttumienia drgan belki sg amortyzatory, parametry ktorych
pozwalaja na efektywne ttumienie drgan w ptaszczyinie pionowej.

Wykorzystujac, do opisania drgan poprzecznych belki polowej opryskiwacza, rownanie
Lagrange'a drugiego rodzaju i metody matematycznych przeksztatcen, dla konkretnego
przypadku, otrzymano zaleino$¢ opisujacy proces zanikania drgan belki dzieki pracy
amortyzatoréw w nastepujgcej postaci:
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gdzie: a - bezwtadnosciowy wspotczynnik uktadu, p — wspodtczynnik tarcia dla

amortyzatoréw, @, ®, — odpowiednio kat o jaki odchyla sie belka polowa i poczgtkowa jej
predkos¢ katowa wynikajgca z oddziatywania momentu wymuszajgcego drgania.
Na podstawie otrzymanego rownania sporzadzono wykresy zamieszczone na rysunku 1.
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Rys.1. Graficzne przedstawienie zaleznosci (1),
gdzie linie: 1 - @y > 0; 2— ¢y <0 (pymate); 3- @y <0 (P duze)

W rezultacie przeprowadzonych badan otrzymano zaleznos$¢ umozliwiajaca prawidiowy;%
dobdr parametrow amortyzatorow zapewniajacych stabilne potozenie belki polowej§
opryskiwacza z uwzglednieniem jej bezwtadnosci i wspotczynnika tarcia amortyzatorow.
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