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Аннотация 

Рассмотрены вопросы энергосбережения при посадке кар­
тофеля и предложены новый способ нарезки гребней для по­
садки картофеля и культиватор для его осуществления. 

ТЬе ргоЫетз оГ епег§у з а у т § \упеп р1апйп§ ап<1 ргорозеа а 
пе\у шау оГсипт;* по!§е8 Гог р1апйп§ роШоек апй сиШуа1ог 1ог 
11з 1тр1етеп1айоп. 

Введение 
Картофель - культура ранней посадки, поэтому сажать его 

нужно как можно раньше. Ранняя посадка позволяет исполь­
зовать больше имеющейся в почве влаги, а это очень важно 
в районах, где ощущается её недостаток. По мнению специ­
алистов, сроки посадки картофеля наступают в первой поло­
вине мая. Если после этого наступят заморозки, то посадоч­
ный материал не пострадает, так как клубни, находящиеся в 
почве не страдают даже от температуры пять градусов ниже 
нуля. Только появившиеся всходы заморозки повреждают 

очень редко. Замерзшие стебли могут быть замещены новы­
ми. Таким образом, можно сделать вывод, что картофель име­
ет отличную способность восстанавливать свои всходы, что 
позволяет получить урожай в любой период. Оптимальные 
сроки посадки картофеля определяют конкретно для каждого 
участка, учитывая уровень подготовки семенного материала. 
[1]. 

Известно [1,2], что клубни картофеля прорастают при 
температуре 7...8 °С, но оптимальной является температура 
18,..20°С, при которой всходы появляются на 10-й, 12-й день. 
При температуре 1 °С и выше 35 °С рост клубней прекраща­
ется [2]. Корни проникают в почву сравнительно не глубоко -
основная их масса (60..85%) находится на глубине пахотного 
слоя в радиусе 0,45 м вокруг клубня. 

Также известно, что урожай - это результат работы корней 
и листьев растений. Но при этом через воздействие на ри­
зосферу растений реализуется большинство агротехнических 
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мероприятий (удобрение, обработка почвы и др.). Посад­
ка картофеля является одним из агротехнических приёмов, 
определяющих площадь питания растений и её форму. 

Лучшие условия жизни корней [2], меньшая твёрдость и 
объёмная масса почвы, достаточно высокая влажность, скла­
дываются при увеличении объёма гребня за счёт расшире­
ния междурядий, что приводит к развитию мощной корневой 
системы. Продуктивность корней зависит не только от их 
массы, но и от распределения в почве. Исследования по рас­
пределению корней в гребне, проведенные В. К. Мосиным 
[3], подтверждают что основная масса корней размещается 
в слое глубиной 0-20см, а по горизонтали в радиусе 40 - 45 
см, с учетом этого посадки формируются с междурядьями 70 
- 90 см. 

В Беларуси применяются различные способы посадки кар­
тофеля, но наиболее широко - посадка в гребни. Этот способ 
стал впервые применяться на переувлажнённых землях. С 
тем, чтобы на этих землях начать посадку в установленные 
агротехнические сроки стали нарезать гребни, которые про­
греваются значительно быстрее борозд и в результате бы­
стрее просыхают. 

При прочих равных условиях, при посадке картофеля в 
гребни на 3-4 дня раньше появляются всходы, меньше вы­
падает растений, не требуется оснащение картофелепосадоч­
ных агрегатов маркёрами. При нарезки гребней не требуется 
оснащения культиваторов - окучников маркёрами, так как 
достаточно первый проход пройти строго по прямой линии, 
а остальные проходы агрегата будут осуществляться парал­
лельно первому благодаря двукратной обработке стыкового 
междурядья. 

Очевидно, последнее стало настолько привлекательным, 
что нарезку гребней производят повсеместно, без учёта влаж­
ности и типа почвы, возможности гладкой посадки по ровной 
поверхности. При этом не обращается внимания на то, что 
нарезка гребней требует значительных затрат энергии. 

В Беларуси сложились две основные технологические схе­
мы подготовки почвы под картофель и его посадки. Первая 
- органические удобрения вносятся осенью под зяблевую 
вспашку, весной проводится предпосевная обработка и по­
садка либо в предварительно нарезанные гребни, либо глад­
кая - по ровной поверхности. 

Вторая - органические удобрения вносятся весной, запа­
хиваются, производится культивация или комбинированная 
обработка почвы и посадка гладкая или в предварительно на­
резанные гребни. 

Таким образом, при двух приведенных схемах перед по­
садкой картофеля производится сплошная обработка почвы 
и, чаще всего, вне зависимости от влажности участка при­
меняется нарезка гребней. Она проводится даже на песчаных 
почвах, что приводит к иссушению гребня и к недостатку 
влаги для прорастания клубней. 

Из этого следует, что предварительная нарезка гребней 
практически не улучшает структуру уже подготовленной к 
посадке картофеля почвы, т.е. не снижает её твердости и объ­
емной массы, а ускоряет лишь просыхание почвы в гребнях. 

Наиболее прогрессивная Голландская технология возде­
лывания картофеля, обеспечивающая урожайность 600 ц/ 
га и выше не предусматривает предварительную нарезку 
гребней, но предусматривает их формирование через две не­
дели после посадки. Этим преследуется цель уничтожения 
сорных растений, семена которых, получив при обработке 

почвы и посадке картофеля влагу, воздух и тепло, проросли 
за это время, и обеспечения необходимого объёма почвы над 
клубнями для развития корневой системы. 

Те преимущества, которые даёт посадка картофеля в греб­
ни целесообразно оценить с точки зрения энергетических 
затрат на образование гребней и предпосадочную обработку 
почвы. 

Основная часть 
Нарезка гребней производится культиваторами для между­

рядной обработки. 
Если рассмотреть баланс мощности агрегата для нарезки 

гребней, то он выглядит так: 
N=NI+N+N+N +ИГ (1) 

где / V - эффективная мощность двигателя, потребная для 
движения агрегата при нарезке гребней, кВт; 

Л ^ - мощность, необходимая на преодоление сопротивле­
ния качению трактора, кВт; 

Ы-мощность, теряемая при движении на подъём; 
ЫТ— тяговая мощность, кВт; 
N - мощность, теряемая в трансмиссии трактора, кВт; 
N - мощность, теряемая при буксовании движителей, кВт. 
Если подставить в приведенное выражении числовые зна­

чения входящих величин, то можно увидеть, во что обходит­
ся предварительная нарезка гребней для посадки картофеля. 

По [4] можно определить значения удельного тягового со­
противления культиватора окучника (к= 1,5...2,5 кН/м) и ко­
эффициент сопротивления качению трактора на вспаханном 
поле в конце весны (/=0,18.. .0,24), когда производится нарез­
ка гребней. 

Составляющие баланса мощности агрегата определяются: 
Мощность, затрачиваемая на качение трактора 

N=/•0 V =0,20-30-3,5=21,0 кВт, (2) 
/ •* тр р • 7 ' ' \ / 

где V - рабочая скорость движения агрегата, м/с, (V =3..4 
м/с [4]);" 

Отр - эксплуатационный вес трактора Беларус 800 (30 кН). 
Тяговая мощность 
Ы=К -V = №К=2,0-2 ,8 -3 ,5=19 ,6 кВт, (3) 

Т м р р ' * 7 • » V * 

где / ? ц - сопротивление машины, кН. 
Мощность, теряемая в трансмиссии трактора 
ЛГ= (Ыт+Ы^(1-г)м)=(\9,6+2\,0)-(\,0-0,%5) = 6,09 кВт, (4) 
где - коэффициент полезного действия трансмиссии. 

^ = 0 , 8 5 "'[4]; 
Мощность, теряемая при буксовании 
К=(ЫТ+ЫГ+ N ) 8/100=( 19,6+21,0+6,09) 10/100=4,67 кВт, 

(5) 
где 8-коэффициент буксования. <5=10% [4]. 
При работе агрегата на ровной поверхности мощность на 

преодоление сопротивления подъёму равна нулю. 
Отсюда 
/V=19,6+21,0+6,09+4,67=51,36 кВт. 

е 7 7 7 7 7 

При нарезке гребней агрегат движется челночным спосо­
бом, при котором коэффициент рабочих ходов <р =0,95 [4]. 
Если учесть, что агрегату в течение смены отводится регла­
ментированное время на простои для проведения техниче­
ского обслуживания (0,5 ч), личные надобности механизато­
ра (0,75 ч) и подготовительно-заключительное время (0,45 ч), 
то время его движения на рабочем ходу и вхолостую будет 

Т. =7,0-0,5-0,75-0,45=5,3 ч. 
Учитывая значение ф =0,95 можно считать, что 5% време­

ни движения будет потрачено на повороты 
7=0,05-5,3=0,26 ч. 
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