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Системы альтернативного энергообеспечения, использующие 
общедоступные виды энергии – солнца и ветра, характеризуются 
невысокой степенью надёжности. Основной причиной является 
случайный характер этих альтернативных энергетических потоков, 
которые, в свою очередь, обусловлены случайными естественными 
процессами. 
Для повышения надёжности систем альтернативного энерго-

обеспечения объектов АПК используются ряд технических прие-
мов: переход от пассивных к активным (управляемым) системам, 
аккумулирование энергии или сочетание в одну систему нескольких 
источников энергии разной природы происхождения. Такой подход 
называется комплексным использованием альтернативных источ-
ников энергии [1]. 
Системы, одновременно или поочередно использующие тради-

ционные и альтернативные источники энергии, принято называть 
гибридными. Наиболее перспективными считаются гибридные сис-
темы в составе солнечной и геотермальной подсистем [2]. Геотер-
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мальная подсистема использует низкопотенциальное тепло грунта и 
тепловых выбросов с помощью тепловой помпы. Некондиционное 
тепло приобретает повышенную температуру в обратном термоор-
динамическом цикле с использованием энергии сети. Энергосбере-
гающий эффект заключается в 3–6-кратном выигрыше по сравне-
нию с прямым нагревом электрическим током. В гибридных 
системах теплоснабжения геотермальная подсистема включается 
при уменьшении потока альтернативной энергии и позволяет гаран-
тировать стабильность системы в целом.  
Одним из вариантов может быть применение солнечной 

тепловой системы для поддержания низкотемпературной системы 
отопления. В этом случае мощность солнечной тепловой системы 
увеличивается настолько, что она может обеспечить генерирование 
до 50 % необходимой теплоты на потребности отопления. 
Традиционный котел в этом случае будет работать как 
дублирующий источник. Оба источника теплоты работают на один 
комбинированный бак-аккумулятор, откуда теплота распределяется 
по системе отопления и системе горячего водоснабжения. 
Типичным вариантом гибридной системы теплоснабжения объ-

ектов АПК является применение газового или дровяного газового 
котла, выполняющего основную теплогенерирующую функцию и 
солнечную тепловую систему горячего водоснабжения.  
Наибольшего энергосберегающего эффекта можно достичь при 

применении в качестве тепловых установок средств 
возобновляемой энергетики. В частности, целесообразно 
построение системы теплоснабжения на базе тепловой помпы и 
солнечной тепловой системы. В этом случае тепловая помпа 
выполняет функцию тепловой генерации для системы отопления и 
функцию дублирования системы горячего водоснабжения, которая 
будет обеспечиваться солнечной тепловой установкой [3]. 
Системы электроснабжения также могут быть гибридными. 

Наиболее целесообразным вариантом электроснабжения объектов  
АПК является применение ветро-солнечных систем. 
В данном случае основная нагрузка приходится на 

комбинированную ветровую и солнечную электросистему, 
выполняющую функцию автономного электроснабжения. В случае 
отсутствия энергии от ветроустановки и солнечной 
фотоэлектрической системы и аккумуляторных батарей 
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осуществляется питание потребителя от внешней электрической 
сети. В случае отсутствия электроэнергии и в наружной 
электросети, осуществляется включение резервного дизель-
генератора. Такая система отличается высоким уровнем надёжности 
электроснабжения объекта. 
Несоответствие носителей энергии как во времени, так и в 

пространстве требует использования традиционных источников 
топлива и энергии. Решающую роль в принятии решений по 
целесообразности, объёмам и технологии использования местных 
энергетических ресурсов могут сыграть известные интегральные 
параметры, а именно: количество и стоимость используемой 
энергии во всех её видах и формах [4] 

 

Кэ = f·(Вэ),                                             (1) 
 

где Кэ – количество используемой энергии; 
Вэ – стоимость используемой энергии во всех её видах и формах. 
 

На основании проведенных исследований можно сделать вывод, 
что из экологических и экономических соображений наиболее 
оптимальна и надёжна смешанная (гибридная) система энергообес-
печения объектов АПК, при которой возобновляемая энергетика 
будет сочетаться с традиционной. 
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