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I. З Н А Ч Е Н И Е П Р А В И Л Ь Н О Г О К О М П Л Е К Т О В А Н И Я 
М А Ш И Н Н О - Т Р А К Т О Р Н Ы Х А Г Р Е Г А Т О В 

„Основной задачей машинно-тракторных стан­
ций является повышение урожайности в обслу­
живаемых колхозах, дальнейшее улучшение ис­
пользования машинно-тракторного парка, повы­
шение качества тракторных работ и выполнение 
их в агротехнические сроки, своевременная убор­
ка урожая (курсив автора) и выполнение планов 
сдачи натуроплаты за работы МТС". (Из поста­
новления февральского Пленума ЦК ВКП(61 
1947 года). 

Производительность м а ш и н н о - т р а к т о р н о г о парка в зна­
чительной степени зависит от правильного его к о м п л е к т о ­
вания, т. е. от рационального выбора типа трактора и под­
бора к нему с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин и орудий, наи­
более с о о т в е т с т в у ю щ и х данным условиям работы с е л ь с к о ­
х о з я й с т в е н н о г о производства . 

Правильный подбор с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин и трак­
торов в а грегате необходим д л я наиболее выгодного исполь­
зования мощности и скорости трактора , ш и р и н ы захвата 
п р и ц е п н ы х м а ш и н , д л я экономии г о р ю ч е г о , а т а к ж е д л я 
проведения работ в соответствии с а гротехническими тре­
бованиями. 

Н е к о т о р ы е статистические данные учета работы машин­
н о - т р а к т о р н о г о парка показывают , что д о 30—40 проц. мощ­
ности е г о е ж е г о д н о н е д о и с п о л ь з у е т с я в р е з у л ь т а т е плохой 
организации работы и, в п е р в у ю очередь , п л о х о г о комплек­
тования м а ш и н н о - т р а к т о р н ы х агрегатов . 

К о м п л е к т о в а т ь тракторный агрегат из н е с к о л ь к и х сель­
скохозяйственных машин и орудий приходится часто пото­
му, что при наличии в эксплоатации т р а к т о р о в различной 
мощности и б о л ь ш о м разнообразии почв по составу , состоя­
нию и р е л ь е ф у часто бывает н е в о з м о ж н о полностью загру ­
зить т р а к т о р одной прицепной с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й маши­
ной или о р у д и е м . 
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О п ы т работы л у ч ш и х трактористов , т р а к т о р н ы х бригад 
и М Т С показывает , что при умелом комплектовании трак ­
торных агрегатов у в е л и ч и в а л а с ь производительность т р а к ­
т о р н о г о парка и у л у ч ш а л о с ь качество его работы, снижа­
л и с ь расход горючего и стоимость обработки . Так , напри­
мер , тракторист Копыльской М Т С , Б о б р у й с к о й области 
тов . Соколовский , благодаря правильному т е х н и ч е с к о м у 
у х о д у за трактором и прицепными машинами и полному 
использованию тяговой мощности трактора , добился в 1948 го ­
д у выработки на т р а к т о р С Х Т З о к о л о 1000 га м. п. 

Правильное комплектование м а ш и н н о - т р а к т о р н ы х а г р е г а ­
тов д о л ж н о обеспечить максимальное и с п о л ь з о в а н и е тяговой 
мощности трактора , повышение производительности , с н и ж е ­
ние себестоимости т р а к т о р н ы х работ и проведение их на 
высоком а г р о т е х н и ч е с к о м уровне . Все это о п р е д е л я е т с я 
с л е д у ю щ и м и основными условиями: 

1) величиной тяговой мощности или т я г о в о г о усилия 
т р а к т о р а в данных у с л о в и я х ; 

2) величиной тягового сопротивления прицепных сель ­
с к о х о з я й с т в е н н ы х машин в а г р е г а т е ; 

3) рациональным к о м п л е к т о в а н и е м м а ш и н н о - т р а к т о р н о г о 
парка ; 

4) правильным с о о т н о ш е н и е м м е ж д у тяговым усилием 
трактора и суммарным тяговым сопротивлением прицепных 
машин в агрегате , д о с т и г а ю щ и м с я за счет рационального 
подбора машин в а грегате и м а н е в р и р о в а н и я скоростью 
т р а к т о р а ; 

5) техническим состоянием и р е г у л и р о в к о й т р а к т о р а и 
прицепных сельскохозяйственных м а ш и н , а т а к ж е правиль ­
ным подбором машин в данных у с л о в и я х (по их а гротех ­
ническому назначению) . 

На производительность и качество работы машинно-трак ­
торных агрегатов , к р о м е у к а з а н н ы х ф а к т о р о в , в значитель ­
ной степени влияет т а к ж е организация их работы, к а к - т о : 
правильная разбивка и подготовка з а г о н о в , организация ре­
жима работы смен агрегата , правильная организация про­
в е д е н и я т е х у х о д о в и заправки машин, т е х н и ч е с к а я подго­
товка трактористов и п р и ц е п щ и к о в . 

Д л я ознакомления с принципами правильного к о м п л е к ­
тования и методами п о в ы ш е н и я производительности машин­
но-тракторных агрегатов з д е с ь подробно и з л а г а ю т с я основ ­
ные у с л о в и я их к о м п л е к т о в а н и я , 

4 



II. Т Я Г О В А Я М О Щ Н О С Т Ь И Т Я Г О В О Е У С И Л И Е 
Т Р А К Т О Р О В 

1. З а в и с и м о с т ь т я г о в о й х а р а к т е р и с т и к и т р а к т о р а 
от у с л о в и й р а б о т ы 

Одним из главных условий комплектования т р а к т о р н ы х 
а г р е г а т о в я в л я е т с я м а к с и м а л ь н о е использование тяговой 
м о щ н о с т и трактора . Поэтому н е о б х о д и м о знать величины 
т я г о в о г о усилия трактора на данной почве и р е л ь е ф е мест­
ности . Величина т я г о в о г о усилия т р а к т о р а на одной и топ 
ж е п е р е д а ч е и з м е н я е т с я в зависимости от уплотненности и 
состава почвы, влажности , рельефа и м и к р о р е л ь е ф а . 

Т я г о в о е усилие и т я г о в а я м о щ н о с т ь т р а к т о р о в при рабо­
те на м я г к и х , с в е ж е в с п а х а н н ы х почвах м е н ь ш е , чем при 
работе по стерне или целине и т а к ж е у м е н ь ш а ю т с я при ра­
боте на почвах б о л ь ш о й влажности или с неровным микро­
р е л ь е ф о м . 

С у щ н о с т ь этого я в л е н и я состоит в том, что при д в и ж е ­
нии х о д о в о г о аппарата ( гусениц , к о л е с ) т р а к т о р а по мягкой , 
в л а ж н о й и неровной почве возрастает расход мощности 
т р а к т о р а на д е ф о р м а ц и ю почвы, т. е. в этих условиях ра­
боты увеличивается д о л я мощности д в и г а т е л я трактора , 
з а т р а ч и в а е м а я на его с а м о п е р е д в и ж е н и е (возрастает к о э ф и -
циент п е р е к а т ы в а н и я ) , а так как д в и г а т е л ь развивает о п р е ­
д е л е н н у ю мощность , то тяговая м о щ н о с т ь или т я г о в о е уси­
лие т р а к т о р а при этом у м е н ь ш а е т с я . 

На величину т я г о в о г о усилия трактора влияет т а к ж е 
состав почвы. Так , н а п р и м е р , известно , что на песчаных 
п о ч в а х т я г о в о е усилие трактора у м е н ь ш а е т с я при м е н ь ш е й 
и у в е л и ч и в а е т с я при б о л ь ш е й влажности грунта , а при ра­
боте на глинистых почвах , наоборот , т я г о в о е усилие трак­
тора возрастает при м е н ь ш е й и у м е н ь ш а е т с я при б о л ь ш е й 
влажности . Это я в л е н и е объясняется неодинаковой способ­
ностью р а з л и ч н ы х по составу почв ( грунтов) к деформации 
(выдавливание , сцепление , прилипание) в е д у щ и м аппаратом 
тракторов . 

Р е л ь е ф местности (поля) т а к ж е влияет на тяговое уси­
л и е т р а к т о р о в , так к а к при д в и ж е н и и трактора на п о д ъ е м 
у в е л и ч и в а е т с я затрата мощности на с а м о п е р е д в и ж е н и е . О б ­
щ е и з в е с т н о , что на к а ж д ы й градус п о д ъ е м а участка поля 
т я г о в о е у с и л и е в с р е д н е м для трактора С Х Т З у м е н ь ш а е т с я 
на 70 кг, „Универсал"—-на 50 кг, С Т З - Н А Т И — н а 120 кг, 
Ч Т З С-65—на 170 кг. О д н о в р е м е н н о с этим при д в и ж е н и и 
на п о д ъ е м у в е л и ч и в а е т с я т я г о в о е сопротивление прицепных 
машин и орудий . Поэтому при работе на склонах необходи­
мо с т р е м и т ь с я разбивать участок на загоны не вдоль , а попе-
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рек склона, если это д о п у с к а е т с я а гротехническими т р е б о ­
ваниями к данному процессу работы. Т а к , в большинстве 
с л у ч а е в , если п о з в о л я е т к о н ф и г у р а ц и я участка , пахоту , бо­
ронование и к у л ь т и в а ц и ю м о ж н о производить поперек с к л о ­
нов. При этом тяговая м о щ н о с т ь т р а к т о р о в и сопротивление 
а грегатов почти не и з м е н я ю т с я по с р а в н е н и ю с работой на 
ровном участке . 

Таким образом , тяговое усилие трактора при работе на од­
ной и той ж е п е р е д а ч е не является постоянным, а изменяется 
в зависимости от рода и состояния почвы и от рельефа мест­
ности, по которой он д в и ж е т с я . 

И з в е с т н о , что в з а в о д с к и х инструкциях по тракторам 
дается величина т я г о в о г о усилия трактора д л я всех или 
рабочих передач . О д н а к о при комплектовании машинно-
тракторных агрегатов применять эти величины без к о р р е к ­
тировки не р е к о м е н д у е т с я , так как они я в л я ю т с я средни­
ми гарантийными величинами и могут значительно отли­
чаться от тягового усилия трактора , фактически развива­
е м о г о в к о н к р е т н ы х природно-территориальных у с л о в и я х 
работы. Так , например , гарантируемое заводом тяговое 
усилие трактора А С Х Т З - Н А Т И на 3-й п е р е д а ч е равно 
1600 кг, в действительности он в среднем дает тяговое 
усилие на 3-й п е р е д а ч е при работе на с в е ж е в с п а х а н н ы х поч­
вах 1500—1680 «г, а про работе на стерне 1750— 1800 л:г. 
З а в о д с к о е гарантийное т я г о в о е усилие трактора „Универ-
с а л - 2 " на 2-й п е р е д а ч е равно 500 кг, в действительности 
ж е он при движении по свежевспахэнной почве на 2-й 
п е р е д а ч е развивает т я г о в о е усилие 370—450 кг, при работе 
на стерне—580—520 кг, а на целине—620---670 кг. 

Как видно из приведенных примеров , колебания величины 
т я г о в о г о усилия трактора в зависимости от состава, состоя­
ния п о ч в и р е л ь е ф а местности достигают 10— 20 проц. 

П р и к о м п л е к т о в а н и и м а ш и н н о - т р а к т о р н ы х агрегатов не­
о б х о д и м о учитывать это изменение величины тягового уси­
лия т р а к т о р а в ц е л я х максимального использования его тя­
говой м о щ н о с т и при работе и п о в ы ш е н и я п р о и з в о д и т е л ь н о ­
сти агрегатов . 

Величину развиваемого тягового усилия м о ж н о точно 
о п р е д е л и т ь по тяговой х а р а к т е р и с т и к е трактора , построен­
ной на основе показателей д и н а м о м е т р и р о в а н и я его в дан ­
ных у с л о в и я х . 

С у щ н о с т ь динамометрирования трактора в данных при-
р о д н о - х о з я й с т в е н н ы х у с л о в и я х состоит в том, что на х а р а к ­
т е р н о м д л я района или хозяйства (по составу , состоянию 
почвы и р е л ь е ф у ) у ч а с т к е поля производят (при помощи 
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специального прибора -динамометра ) з а м е р т я г о в о г о усилия 
трактора , во время его д в и ж е н и я с прицепной машиной или 
орудиями , а затем устанавливают н о р м а л ь н у ю его величину 
для д а н н ы х условий. 

О д н о в р е м е н н о с этим м о ж н о п р о и з в о д и т ь динамометри-
рование прицепных сельскохозяйственных машин и орудий 
для о п р е д е л е н и я их рабочего тягового сопротивления . Эти 
опытные д а н н ы е необходимо знать не т о л ь к о д л я комплек­
тования машинно-тракторных агрегатов , но и д л я установ­
л е н и я д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о г о нормирования т р а к т о р н ы х работ 
и расхода горючего . 

Д а л ь н е й ш е е у л у ч ш е н и е эксплоатации машинно-трактор ­
ного парка М Т С и с о в х о з о в зависит не т о л ь к о от качества 
ремонта и т е х н и ч е с к о г о о б с л у ж и в а н и я его , но и в значи­
тельной степени от правильного использования его , т. е. от 
рационального комплектования м а ш и н н о - т р а к т о р н ы х агре ­
гатов, п о з в о л я ю щ е г о максимально п о л е з н о использовать 
тракторы и сельскохозяйственные машины, п о л у ч и т ь наи­
в ы с ш у ю производительность , снизить себестоимость трак­
торных работ и произвести их на высоком агротехническом 
у р о в н е . В практике многих М Т С и совхозов м о ж н о часто 
наблюдать работу м а ш и н н о - т р а к т о р н ы х агрегатов , при к о ­
торой т р а к т о р з а г р у ж а е т с я на 60—70 проц . е го тяговой 
мощности . Вполне ясно, что такая эксплоатация т р а к т о р о в 
и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин дает н и з к у ю сезонную вы­
р а б о т к у и п о в ы ш а е т стоимость тракторных работ . 

Все в ы ш е и з л о ж е н н о е говорит о том, что для правильно­
го компле кт ова ния машинно-тракторных а г р е г а т о в и внедре ­
ния д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о г о нормирования т р а к т о р н ы х ра­
бот необходимо , чтобы в М Т С и с о в х о з е имелись тяговые 
характеристики тракторов и прицепных сельскохозяйствен­
ных машин, п о л у ч е н н ы е при их динамометрировании на к а ж ­
дой х а р а к т е р н о й почвенной разности хозяйства . 

П р е ж д е чем приступить к описанию динамометрирования 
тягового усилия т р а к т о р а и построению его тяговой харак ­
теристики , необходимо познакомиться с установившейся 
в этой области терминологией . 

Н о р м а л ь н о й тяговой м о щ н о с т ь ю трактора или нормаль ­
ной крюковой мощностью называют м о щ н о с т ь , ра звиваемую 
трактором на к р ю к е при нормальных , установленных регу­
л я т о р о м оборотах д в и г а т е л я . 

М а к с и м а л ь н а я тяговая мощность обычно т о ж е соответ­
ствует нормальным оборотам двигателя . 

Эффективной мощностью двигателя т р а к т о р а называют м о щ ­
ность , р а з в и в а е м у ю на ш к и в е или коленчатом валу двигателя . 

7 



Н о р м а л ь н ы м тяговым усилием трактора называют т я г о ­
вое у с и л и е , с о о т в е т с т в у ю щ е е нормальным оборотам двига­
т е л я и совпадающее п р е и м у щ е с т в е н н о с наибольшей т я г о ­
вой м о щ н о с т ь ю т р а к т о р а на к а ж д о й п е р е д а ч е . 

Т я г о в о е у с и л и е и т я г о в а я ( к р ю к о в а я ) м о щ н о с т ь т р а к т о р а 
на разных п е р е д а ч а х р а з л и ч н ы : на малых скоростях б о л ь ш е , 
на высоких— м е н ь ш е , за исключением с л у ч а я , когда т я г о в о е 
у с и л и е и тяговая м о щ н о с т ь т р а к т о р а ограничиваются не 
м о щ н о с т ь ю д в и г а т е л я , а сцепными свойствами трактора с 
почвой в у с л о в и я х его б о л ь ш о г о буксования . В этом с л у ч а е 
при работе трактора на в ы с ш е й п е р е д а ч е тяговая мощность 
его будет б о л ь ш е , чем при работе на низшей , так к а к сила 
с ц е п л е н и я трактора с почвой будет достаточной и м о щ ­
ность д в и г а т е л я будет м е н ь ш е расходоваться на б у к с о в а н и е . 

М а к с и м а л ь н о е т я г о в о е усилие т р а к т о р а обычно соответ ­
ствует р е ж и м у работы его д в и г а т е л я , при котором м о щ ­
ность получается м е н ь ш е нормальной , что о б ъ я с н я е т с я 
спецификой характеристики автотракторных д в и г а т е л е й . 

Д л я л у ч ш е г о представления перечисленных о п р е д е л е ­
ний и метода п о с т р о е н и я тяговых характеристи к т р а к т о р о в 
на рис. 1 дана тяговая характеристика трактора С Х Т З на 
2-й п е р е д а ч е при пахоте стерни. 

На г р а ф и к е по горизон­
т а л ь н о й оси (О-Р/гр. кг) от­
л о ж е н ы в масштабе т я г о в ы е 
у с и л и я , а по в е р т и к а л ь н о й 
оси — к р ю к о в а я м о щ н о с т ь 
(Мкр. л. с), число оборотов 
д в и г а т е л я (п об мин.), ско­
рость д в и ж е н и я трактора (V 
м;сек.), часовой расход топ­
лива (<3 кг;час), у д е л ь н ы й 
р а с х о д топлива (циР.г!л. с. ч.) 
и буксование трактора \Р 
в 0 •' 

Построение графика тя­
говой характеристики трак­
тора производится с л е д у ю ­
щ и м образом . 

На участке , х а р а к т е р н о м 
д л я д а н н ы х производствен­
ных условий (длиной не ме­
нее 200 м), д е л а ю т н е с к о л ь ­

ко п р о х о д о в трактора , туда и обратно , з а м е р я я при этом за 
к а ж д ы й п р о х о д т я г о в о е усилие , п у т ь в м е т р а х , время , расход 

Рис. 1. Тяговая характеристика трак­
тора СХТЗ на 2-й передаче, п о л е -

стерня, вспашка пара. 



топлива , обороты д в и г а т е л я и в е д у щ и х колес . З а г р у з к у 
трактора л у ч ш е п р о и з в о д и т ь плугом . П о с л е к а ж д о г о про­
хода з а г р у з к а трактора увеличивается путем з а г л у б л е н и я 
плуга . Д л я в ы я в л е н и я тяговой характеристики трактора 
в производственных условиях д о с т а т о ч н о 4 6 п р о х о д о в 
его по участку с нагрузкой 50 проц . , нормальной и мак-
с имальной . 

З а максимальное т я г о в о е усилие принято считать наи­
б о л ь ш е е тяговое усилие трактора , при котором он м о ж е т 
е щ е двигаться , не останавливаясь от п е р е г р у з к и . 

При проведении д и н а м о м е т р и р о в а н и я важно полу­
чить (уловить) н о р м а л ь н у ю н а г р у з к у трактора , т. е. нор­
мальное тяговое усилие , с о о т в е т с т в у ю щ е е нормальным 
оборотам двигателя . 

Число оборотов к о л е н ч а т о г о вала двигателя з а м е р я е т с я 
т а х о м е т р о м или счетчиком оборотов . Отличие их м е ж д у 
собой состоит в том, что тахометр показывает число обо­
ротов вала в минуту в момент измерения , а счетчик пока­
з ы в а е т суммарные обороты вала за все время опыта. Д л я 
вычисления числа о б о р о т о в в минуту н у ж н о показания 
счетчика д е л и т ь на время опыта в минутах . 

Д и н а м о м е т р и р о в а п и е трактора производится при полностью 
о т к р ы т о м рычаге а к с е л е р а т о р а , нормальных р е г у л и р о в к е 
р е г у л я т о р а , подаче топлива , моменте з а ж и г а н и я (или впрыске 
топлива) и у с т а н о в и в ш е м с я тепловом р е ж и м е д в и г а т е л я . 

Т я г о в а я мощность , часовой и у д е л ь н ы й расход топлива , 
скорость и буксование трактора подсчитываются д л я к а ж ­
д о г о прохода ( п о л у о п ы т а ) на основании данных, п о л у ч е н ­
ных при измерении . 

Нанося к а ж д ы й раз на график соответствующие точки и 
соединяя их, получают соответствующие кривые тяговой 
характеристики . 

Т а к и м ж е путем снимается тяговая характеристика трак­
тора и на с л е д у ю щ и х п е р е д а ч а х . 

З а к о н о м е р н о с т ь кривых тяговой характеристики , изоб­
раженная на рис. 1 для трактора С Х Т З на 2-й п е р е д а ч е , 
с небольшими изменениями характерна и для других трак­
торов . Кривая линия , и з о б р а ж а ю щ а я изменение крюковой 
мощности трактора (Л^».) в зависимости от увеличения или 
у м е н ь ш е н и я тягового у с и л и я , имеет перегиб в точке (М,7<. тал) 
на одной вертикальной линии с перегибом кривых чис­
ла оборотов д в и г а т е л я и скорости трактора и к а к раз 
в месте , с о о т в е т с т в у ю щ е м нормальному числу оборотов 
двигателя (1050 об/мин). Такая з а к о н о м е р н о с т ь изменения 
к р и в ы х в о з м о ж н а при правильной р е г у л и р о в к е двигателя . 
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Нормальными или номинальными оборотами двигателя 
называют обороты, при к о т о р ы х достигается нормальная , га­
рантируемая заводом, м о щ н о с т ь д в и г а т е л я и которые авто­
матически п о д д е р ж и в а ю т с я регулятором двигателя при нор­
мальной з а г р у з к е трактора (двигателя) . График (рис. 1) 
показывает , что по мере увеличения нагрузки на крюке 
трактора д о величины нормального тягового усилия \Рьр. «•) 
к р ю к о в а я мощность возрастала д о максимума ( Л ^ . т а х ) , 
а обороты двигателя и скорость трактора у м е н ь ш а л и с ь 
незначительно . З а т е м после перегиба за точкой Л^,,. т о л -
кривая тяговой мощности по мере у в е л и ч е н и я тягового уси­
лия начинает сильно снижаться (т .е . мощность у м е н ь ш а е т с я ) 
за счет резкого у м е н ь ш е н и я числа оборотов двигателя 
(двигатель работает в области п е р е г р у з к и ) и увеличения 
буксования трактора . Н а к о н е ц , при д а л ь н е й ш е м увеличении 
нагрузки на к р ю к е кривая мощности, р е з к о снижаясь , д о ­
стигает крайней точки , при которой д в и г а т е л ь е щ е не глох ­
нет от перегрузки . Т я г о в о е усилие, с о о т в е т с т в у ю щ е е этому 
крайнему моменту п е р е г р у з к и двигателя трактора , назы­
вается максимальным т я г о в ы м усилием трактора (Рьр.тах)-

Х а р а к т е р кривой тяговой мощности за перегибом опре ­
д е л я е т способность трактора к п р е о д о л е н и ю к р а т к о в р е м е н ­
ных у в е л и ч е н н ы х сопротивлений агрегата во время работы 
трактора . Чем п о л о ж е этот участок кривой , тем трактор 
более способен (приемист) к п р е о д о л е н и ю п е р е г р у з о к , и, 
наоборот , чем к р у ч е кривая мощности в этом у ч а с т к е опус­
кается вниз (быстрое падение мощности) , т ем трактор ме­
нее приемист (способен к п е р е г р у з к а м ) . 

З а к о н о м е р н о с т ь изменения кривых мощности , числа обо­
ротов скорости , расхода топлива и буксования трактора 
(рис. 1) т а к ж е показывает , что работа т р а к т о р а при тяговом 
усилии, соответствующем участку за перегибом (М ,̂ т а. х) 
кривой тяговой мощности , является неэкономичной и мало­
производительной , так как удельный расход топлива на 
этом у ч а с т к е резко возрастает , а скорость трактора вслед­
ствие п о н и ж е н и я числа оборотов и у в е л и ч е н и я б у к с о в а н и я — 
у м е н ь ш а е т с я . Кроме того , д в и г а т е л ь т р а к т о р а при этом 
р е ж и м е ( п е р е г р у з к е ) будет останавливаться при незначи­
т е л ь н о м увеличении тягового сопротивления агрегата и 
быстрее изнашиваться . Р а б о т а трактора с тяговым сопро­
т и в л е н и е м н и ж е 90 проц . нормального тягового усилия 
я в л я е т с я т о ж е неэкономичной и малопроизводительной . 
Н а п р и м е р , если для рассматриваемого с л у ч а я тяговой ха­
рактеристики т р а к т о р а С Х Т З принять з а г р у з к у 800 кг 
(80 проц . от Рир.н), то т я г о в а я мощность , с о о т в е т с т в у ю щ а я 
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этому тяговому усилию, равна будет 14,8 л. с. и у д е л ь н ы й 
р а с х о д топлива—675 г кр. л. с. ч., т о г д а к а к при нор­
мальном тяговом усилии в 1000 кг тяговая мощность равна 
17,8 л. с, а удельный расход топлива равен 615 г\кр. л. с. я. 

Т а к и м образом, из графика (рис. 1) видно , что наиболее 
экономично и производительно трактор работает при тяго­
вом сопротивлении прицепных машин и орудий, равном 
н о р м а л ь н о м у тяговому усилию трактора , при котором он 
развивает максимальную т я г о в у ю м о щ н о с т ь и имеет на­
именьший у д е л ь н ы й расход топлива . 

На рис. 2 , 3 , 4 и з о б р а ж е н ы графики тяговых х а р а к ­
теристик о т е ч е с т в е н н ы х тракторов У-2 , А С Х Т З - Н А Т И , 
К Д - 3 5 . 

Рис. 2. Тяговая характеристика трактора 
„Универсал" на 2-й передаче. Поле— 

культивация пропашных. 

Рассматривая т я г о в у ю 
характеристику трактора 
„Универсал-2" (рис. 2) , 
з а м е ч а е м , что х а р а к т е р 
изменения кривых т я г о ­
вой мощности (ЫкР), ско ­
рости т р а к т о р а ( V ) , у д е л ь ­
ного (<?)и часового расхо­
да ((3) топлива , а т а к ж е 
числа о б о р о т о в (и) и 
буксования (да) аналоги­
чен х а р а к т е р у изменения 
кривых графика тяговой 
характеристики трактора 
С Х Т З . С увеличением на­
грузки тяговая м о щ н о с т ь 
возрастает и при н а г р у з к е , равной н о р м а л ь н о м у т я г о в о м у 
усилию РкР,н. = 510 кг,— т я г о в а я (или к р ю к о в а я ) м о щ н о с т ь 
трактора У-2 возрастает д о максимума (Мкр. т а х = 9,9 л. с). 
Этот р е ж и м работы т р а к т о р а соответствует нормальным обо­
ротам (1150 об;мин). По мере д а л ь н е й ш е г о увеличения тя­
гового сопротивления д в и г а т е л ь трактора начинает работать 
в области п е р е г р у з к и , к р и в а я мощности р е з к о падает и в 
т о ч к е , с о о т в е т с т в у ю щ е й м а к с и м а л ь н о м у т я г о в о м у усилию 
{Ркр. тах ), достигает своего крайнего значения , после к о т о ­
рого д в и г а т е л ь от п е р е г р у з к и глохнет . И з этого графика 
т а к ж е видно , что н а и б о л ь ш а я производительность и наилуч­
ш а я экономичность работы трактора У-2 п о л у ч а е т с я при 
н а г р у з к е , равной н о р м а л ь н о м у т я г о в о м у усилию (Ркр.н.— 
-—510 к г ) , так как при этом получается наибольшая т я г о в а я 
мощность (Мкр. тах) и наименьший удельный расход топлива . 
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На рис. 3 и 4 даны тяговые характеристики на стерне 
т р а к т о р о в А С Х Т З - Н А Т И и КД-35. Отличие этих графиков от 
п р е д ы д у щ и х состоит в том, что на них нанесены к р и в ы е 
тяговой характеристики всех п е р е д а ч (1-й, 2-й, 3-й и 4-й) 

вместо одной 2-й переда ­
чи, нанесенной на графи­
ки рис. 1 и 2. 

Р а с с м о т р е н и е этих гра­
ф и к о в тяговой х а р а к т е р и ­
стики позволяет устано­
вить, что кривые м о щ н о ­
сти, скорости, оборотов и 
расходов топлива для всех 
передач изменяются по 
аналогичной з а к о н о м е о -
пости и отличаются толь ­
ко своей абсолютной ве ­
личиной . 

При возрастании на­
грузки до нормального 
т я г о в о г о усилия при д а н ­
ной п е р е д а ч е тяговая 
м о щ н о с т ь трактора у в е ­
личивается до максимума 

Рис. 3. Тяювая характеристика трактора 
АСХТЗ-НАТИ на 1-й, 2-й, 3-й и 1-й пе­

редачах. Поле—стерня, пахота пара. 
{^кр.тах ) , В ЭТО В р е м я ООО-

роты д в и г а т е л я и скорость трактора у м е н ь ш а ю т с я до н о р м а л ь ­
ных, а удельный расход топлива становится наименьшим. За ­
тем, с увеличением нагрузки сверх нормального тягового 

усилия д о максимального 
;тп (Рир.та.х) при всех п е р е ­

д а ч а х тяговая мощность 
сильно у м е н ь ш а е т с я за 
счет с н и ж е н и я оборотов 
н скорости трактора , а 
удельный расход топлива 
у в е л и ч и в а е т с я , т. е. при 
п е р е г р у з к е работа тракто ­
ра б у д е т н е экономичной 
и м а л о п р о и з в о д и т е л ь н о й . 

М а к с и м а л ы I а я тяговая 
м о щ н о с т ь трактора уве ­
личивается при низших 
п е р е д а ч а х и на 1-й п е р е ­

д а ч е является н а и б о л ь ш е й . Это о б ъ я с н я е т с я тем, что на 
б о л ь ш и х передачах (3-й и 4-й) при б о л ь ш е й скорости пе-

~^ 
ч 

: 

п , 1 
•4-11 гз-
&—^Х. 
•4-11 гз-
&—^Х. 

1 •4-11 гз-
&—^Х. 1 

Рис. 4 
КД-35 

(яговая характеристика трактора 
на 1-й, 2-й, 3-й и 4-й передачах. 

Поле—стерня, вспашка зяби. 
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р е д в и ж е н и я трактора б о л ь ш е з а т р а ч и в а е т с я мощности па его 
с а м о п е р е д в и ж е н и е , а так как м о щ н о с т ь д в и г а т е л я остается 
одной и той ж е , то , естественно , что м о щ н о с т ь , отдаваемая 
на к р ю к е , при б о л ь ш е й скорости м е н ь ш е . 

О д н а к о эта з а к о н о м е р н о с т ь ( п о л у ч е н и е наибольшей тя­
говой мощности трактора при низшей—1-й передаче ) не 
всегда с о х р а н я е т с я . Например , в условиях б о л ь ш о г о буксо­
вания , когда тяговая м о щ н о с т ь трактора ограничивается не 
м о щ н о с т ь ю двигателя , а силой с ц е п л е н и я его с почвой, 
тяговая мощность на 1-й п е р е д а ч е будет м е н ь ш е , чем на 2-й. 
П р и м е р такого явления о т о б р а ж е н на тяговой х а р а к т е р и ­
стике т р а к т о р а К Д - 3 5 (рис. 4) , из которой видно, что в 
условиях , при которых производилось динамометрирование 
трактора (пахота зяби на стерне при в л а ж н о й почве) , тяго­
вая м о щ н о с т ь на 1-й п е р е д а ч е равна 27,5 л. с, а на 2-й 
28,5 л. с, хотя т я г о в о е усилие на 1-й п е р е д а ч е (2300 кг) и 
выше , чем на 2-й (1950 кг). 

С л е д о в а т е л ь н о , с т о ч к и з р е н и я н а и л у ч ш е г о использования 
тягового усилия и тяговой мощности трактора к о м п л е к т о ­
вать м а ш и н н о - т р а к т о р н ы е агрегаты и организовать на них 
работу необходимо из расчета тягового усилия на рабочих 
п е р е д а ч а х (2-й или 3-й) , так как при этом трактор разви­
вает на к р ю к е н а и б о л ь ш у ю т я г о в у ю м о щ н о с т ь и произво­
дительность . 

П е р в у ю ( н и з ш у ю ) п е р е д а ч у тракторов н у ж н о считать не 
р а б о ч е й , а р е з е р в н о й , используемой в с л у ч а я х встречи при 
работе т р а к т о р а к р а т к о в р е м е н н ы х у в е л и ч е н и й тягового со­
противления—местный п о д ъ е м , п е р е е з д ч е р е з препятствие , 
местное у в е л и ч е н и е у д е л ь н о г о сопротивления почвы и т. д. 

В таблице 1 даны средние опытные т я г о в ы е усилия 
тракторов , развиваемые ими при работе на разных по состо­
янию почвах . 

Н о данные таблицы я в л я ю т с я сугубо средними и могут 
быть использованы при комплектовании м а ш и н н о - т р а к т о р н ы х 
агрегатов л и ш ь как о р и е н т и р о в о ч н ы е . Истинное значение 
нормального тягового усилия в к о н к р е т н ы х почвенных усло­
виях, как у ж е о т м е ч а л о с ь в ы ш е , д о л ж н о о п р е д е л я т ь с я 
динамометрированием трактора . 

2. К о н т р о л ь н о е и с п ы т а н и е д в и г а т е л я при 
д и н а м о м е т р и р о в а н и и т р а к т о р а в М Т С и с о в х о з а х 

При установлении истинного тягового усилия трактора 
па данных характерных почвах для п р а к т и ч е с к и х целей , 
с в я з а н н ы х с комплектованием м а ш и н н о - т р а к т о р н ы х агрега ­
тов в у с л о в и я х МТС или совхоза , нет надобности снимать 
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опыты (динамометрировать ) на всем диапазоне т я г о в о г о 
усилия трактора и строить его полную т я г о в у ю характерис ­
тику . Вполне достаточно провести три опыта (прохода трак­
тора ) при 75-процентном, 100-процентном (нормальном) и 
максимальном т я г о в ы х усилиях трактора на данной или нес­
кольких рабочих п е р е д а ч а х (2-й, 3-й и 4 -й) , т. е. достаточ­
но провести контрольное д и н а м о м е т р и р о в а н и е трактора при 
р а б о ч е м д и а п а з о н е нагрузок , 

Т а б л и ц а 1 
Н о р м а л ь н ы е с р е д н и е т я г о в ы е усилия т р а к т о р о в в з а в и с и м о с т и 

от состояния почвы в к и л о г р а м м а х 

Состояние 

почвы 

П
ер

ед
ач

а 

У
ни

ве
рс

ал
 

С
Х

Т
З 

С
Х

Т
З-

Н
А

Т
И

 

Ч
Т

З 
С

-6
0 

6 
ГО 

гт К
Д

-3
5 

с о 

Свежевспа-
ханная (бо­
ронование, 

посев) 

1-я 
2-я 
3-я 
4-я 
5-я 

500 
420 
200 

950 
840 
380 

2730 
2080 
1680 
920 

4370 
3070 
1970 

4340 
2940 
1740 — 

7260 
3500 
3740 
2400 
1700 

Легкая, под­
готовленная 

под посев 
(культива­

ция) 

1-я 
2-я 
3-я 
4-я 

600 
500 
280 

1180 
880 
400 

2770 
2120 
1710 
1020 

4450 
3150 
1950 

4430 
3030 
1730 — 

— 

Средней 
уплотнен­

ности стерня 
(пахота, 
уборка, 

лущение 
стерни) 

1-я 
2-я 
3-я 
4-я 
5-я 

800 
600 
300 

1300 
1000 
520 

2850 
2200 
1800 
1100 

4600 
3300 
2100 

4680 
3200 
1900 

2000 
1730 
1460 
1160 
700 

7900 
5900 
3900 
2500 
1800 

Сильно 
уплотненная 
целина, за­

лежь (пахо­
та, уборка 

трав) 

1-я 
2-я 
3-я 
4-я 

950 
650 
350 

1350 
1050 
600 

2870 
2290 
1820 
1120 

4630 
3330 
2130 

4630 
3230 
1930 

— 
— 

По завод­

ским данным 

1-я 
2-я 
3-я 
4-я 
5-я 

800 
500 
300 

1200 
900 
600 

2500 
2000 
1600 
1000 

4450 
3225 
2320 

4000 
2800 
1800 

1800 
1420 
1240 
1100 
580 

8800 
5200 
3300 
2000 
1500 
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Т е х н и к а п р о в е д е н и я контрольного динамометрирования 
т р а к т о р а , с ц е л ь ю установления при д а н н ы х п о ч в е н н ы х 
у с л о в и я х нормального т я г о в о г о усилия , з аключается в с л е д у ­
ю щ е м . 

П е р е д д и н а м о м е т р и р о в а н и е м того или иного трактора 
надо у б е д и т ь с я в его полной т е х н и ч е с к о й исправности и, в 
п е р в у ю о ч е р е д ь , в технической исправности двигателя . 
С этой целью н е о б х о д и м о провести к о н т р о л ь н о е испытание 
д в и г а т е л я , ибо не сделав этого , м о ж н о п о л у ч и т ь з а н и ж е н ­
ные в е л и ч и н ы нормального т я г о в о г о у с и л и я трактора не по 
п р и ч и н е конкретных почвенных условий участка динамо­
м е т р и р о в а н и я , а из-за уменьшенной мощности двигателя 
трактора , связанной с теми или иными его т е х н и ч е с к и м и 
неисправностями . 

К о н т р о л ь н о е испытание двигателя т р а к т о р а на м о щ н о с т ь 
и расход топлива при отсутствии стационарных установок 
с г и д р а в л и ч е с к и м и т о р м о з а м и , м о ж н о проводить не снимая 
д в и г а т е л я с рамы трактора , при помощи м е х а н и ч е с к о г о 
т о р м о з а „Прони" , который м о ж е т и з г о т о в и т ь к а ж д а я М Т С 
и с о в х о з . 

П о д о б н а я установка д л я к о н т р о л ь н о г о испытания двига­
т е л я трактора С Х Т З показана на рис. 5. 

Рис. 5. Испытание двигателя трактора СХТЗ механическим тормозом 
„Прони". 

Эта установка монтируется с л е д у ю щ и м образом. Вместо 
приводного ш к и в а на валике крепится тормозной ш к и в 
с д е р е в я н н о й тормозной к о л о д к о й и лентой или веревкой 
(2 и 3). Во внутреннюю полость т о р м о з н о г о ш к и в а п о д в е д е н ы 
ш л а н г и или трубы (4) , п о д в о д я щ и е воду д л я о х л а ж д е н и я 
т о р м о з н о г о шкива при испытании двигателя из бочки (5) и 
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о т в о д я щ и е ее во в т о р у ю бочку (6) . К верхней тормозной 
к о л о д к е ж е с т к о п р и к р е п л е н рычаг (8) , который, у п и р а я с ь 
своим концом на весы (9) , воспринимает к р у т я щ и й момент , 
развиваемый д в и г а т е л е м . При постановке рычага (8) в об­
ратную сторону в р а щ е н и я тормозного ш к и в а м о ж н о обойтись 
без д е с я т и ч н ы х весов, п о л ь з у я с ь гирями с ч а ш к о й , п о д в е ш е н ­
ной на конец рычага. Д л я удобства подсчета мощности двига ­
т е л я д л и н а рычага от оси тормозного ш к и в а берется равной 
716,2 мм, тогда м о щ н о с т ь двигателя по показаниям нагрузки 
на весах о п р е д е л я е т с я по ф о р м у л е 

' = " 1000 г/1' С ' ? 

где /V, —эффективная м о щ н о с т ь д в и г а т е л я в л. с, 
Р -показания весов в килограммах (вес рычага т о р м о з а 

д о л ж е н быть отбалансирован противовесом) , 
п - обороты двигателя или тормозного ш к и в а в м и н у т у 

при снятии опыта, ь оторые замеряются т а х о м е т р о м или 
с ч е т ч и к о м оборотов и у «ем упора наконечника их в с п е ц и а л ь ­
н у ю у д л и н е н н у ю ось т о р м о з н о г о шкива , 

т, -коэфициент п о л е з н о г о действия передачи от вала 
д в и г а т е л я до тормозного шкива , который м о ж н о считать 
равным 0,98. 

При помощи такой переносной установки м е х а н и ч е с к о г о 
т о р м о з а м о ж н о проводить к о н т р о л ь н о е испытание и д р у г и х 
д в и г а т е л е й на т р а к т о р е . Так , например , д л я испытания 
д в и г а т е л я трактора А С Х Т З - Н А Т И , тормозной ш к и в м о ж н о 
закрепить на вал о т ъ е м а мощности (рис. б ) ; но так как о б о ­
роты вала отъема мощности н е б о л ь ш и е , а м о щ н о с т ь этого 
д в и г а т е л я з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш е двигателя С Х Т З , то д л и н у 
рычага тормоза н у ж н о брать равной 1432,4 мм. 

В этом с л у ч а е (рис. 6) мощность д в и г а т е л я подсчитывается 
по ф о р м у л е 

Р-11 
N.. = , т " 7 ^ Л. С. 2000 

г д е Л ^ —эффективная мощность д в и г а т е л я в л. с, 
Р—показания весов ( н а г р у з к и ) в к и л о г р а м м а х при от­

балансированном рычаге тормоза , 
п- обороты тормозного шкива в минуту , 
у, - К П Д передачи к ш к и в у , который принимают равным 

0,98. 
П о д о б н у ю т о р м о з н у ю установку д л я испытания д в и г а т е л я 

м о ж н о т а к ж е приспособить на вал отъема мощности трак ­
тора „ У н и в е р с а л " и д л я испытания д р у г и х тракторов . 
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З а д а ч а к о н т р о л ь н о г о испытания д в и г а т е л я т р а к т о р а на 
м о щ н о с т ь и у д е л ь н ы й р а с х о д топлива состоит в том, чтобы 
н а д л е ж а щ е й р е г у л и р о в к о й оборотов д в и г а т е л я р е г у л я т о р о м 

Рис. б. Установка механического тормоза „Прони" на вале отъема мощ­
ности трактора АСХТЗ-НАТИ. 

подачи топлива (карбюратором или топливным насосом у 
д и з е л е й ) , момента з а ж и г а н и я или впрыска топлива у д и з е л е й , 
з а з о р о в клапанов и подачи воды у н е к о т о р ы х карбюра­
торных двигателей добиться нормальной, г арантируемой 
заводом , мощности д в и г а т е л я и у д е л ь н о г о расхода топлива 
при нормальных оборотах . 

Часовой расход топлива при испытании о п р е д е л я е т с я по 
ф о р м у л е 

С? т = 3,6 9^ кг',час, 

где часовой расход топлива в килограммах , 

С?0 — в е с топлива, израсходованного за опыт в граммах 
( з а м е р я е т с я на весах так , как и з о б р а ж е н о на гшегТ), 

Г — п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь опыта в с е к у н д а м 

Ч. Хробостоа 



Удельный расход топлива яа э ф ф е к т и в н у ю лошадиную 1 

силу в час вычисляется по ф о р м у л е 

где <З т —часовой р а с х о д топлива в килограммах , 

N • эффективная м о щ н о с т ь двигателя , п о л у ч е н н а я при 

испытании. 

д в и г а т е л я при номинальной мощности . 
' 2 ) У б е д и в ш и с ь в правильности р е г у л и р о в к и двигателя и 

готовности к испытанию тормозной установки , д в и г а т е л ь 
запускают и в т ечение 20—40 минут д о в о д я т его т е п л о в о й 
р е ж и м ( температура воды и масла) д о рабочего . Д л я этого 
за 5—10 минут п е р е д началом опыта з а ж и м а ю т к о л о д к и 
тормоза и устанавливают т о р м о ж е н и е м н о р м а л ь н ы е обороты 
д в и г а т е л я при полностью открытом рычаге акселератора . 
О б о р о т ы при этом определяются т а х о м е т р о м или счетчиком 
оборотов . Д о б и в ш и с ь устойчивой работы двигателя , присту­
пают к снятию опыта (по с и г н а л у ) . 

3) В момент сигнала начала опыта н у ж н о обеспечить 
с л е д у ю щ е е : 

а) ч а ш к и весов для замера горючего ставятся в равно­
весие, после чего снимаются с весов гири в 300—500 г с 
т е м , чтобы этого количества топлива было достаточно на 
4—6 минут работы д в и г а т е л я под нагрузкой ; 

При проведении 
контрольного испы­
тания двигателя соб­
людается с л е д у ю щ а я 
последовательность 
операций: 

Рис. 7. Замер расхода топлива при испытании 
весовым способом. 

1) П р о в е р я е т с я и 
устанавливается пра­
вильная р е г у л и р о в к а 
д в и г а т е л я на подачу 
топлива, на о п е р е ­
ж е н и е з ажигания или 
впрыска топлива, ус­
танавливаются пра­
вильные з а з о р ы кла ­
панов и р е г у л и р о в к а 
регулятора , который 
д о л ж е н давать нор­
мальные обороты 
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б) т а х о м е т р или счетчик оборотов н а ж и м о м руки соеди­
няется с з амеряемым валом; 

в) н а г р у з к а на весах (рычаге тормоза ) фиксируется и 
путем увеличения или у м е н ь ш е н и я з а т я ж к и колодок т о р ­
моза или подачи воды в тормозной барабан гидротормоза 
п о д д е р ж и в а е т с я во время опыта постоянной. 

4) К о н е ц опыта о п р е д е л я е т с я моментом, когда ч а ш к и ве­
сов для замера топлива встанут в равновесное п о л о ж е н и е . 
Тогда дается сигнал об окончании опыта и с ч е т ч и к оборо­
тов мгновенно отнимается от вала. 

5) Р е з у л ь т а т ы опыта - н а г р у з к а (Р кг), расход топлива 
за опыт в граммах (С}0), число оборотов счетчика—записыва ­
ются, и по п р и в е д е н н ы м в ы ш е ф о р м у л а м вычисляются м о щ ­
ность двигателя (Ме) и удельный расход топлива (де). 

6) Если результаты , полученные при испытании, по м о щ ­
ности и расходу топлива не соответствуют гарантийным за­
водским данным д л я испытываемого двигателя , надо е щ е 
раз проверить все регулировки д в и г а т е л я , устранить т е х ­
нические неисправности и вторично провести его испытание. 

В таблице 2 д а н ы нормальные показатели двигателей 
при их испытании. 

3 . О п р е д е л е н и е м о щ н о с т и и т я г о в о г о у с и л и я т р а к т о р а 

У б е д и в ш и с ь при проведении к о н т р о л ь н о г о испытания 
д в и г а т е л я , что все его механизмы правильно о т р е г у л и р о в а н ы , 
а мощность и у д е л ь н ы й расход топлива получаются нормаль ­
ными, м о ж н о приступить к динамометрированню трактора , 
т. е. к в ы я в л е н и ю н о р м а л ь н о г о тягового усилия его на ра­
бочих п е р е д а ч а х (2-й и 3-й или 3-й и 4-й) на выбранном 
х а р а к т е р н о м участке поля . Если трактор новый или после 
ремонта, при котором было проведено к о н т р о л ь н о е испыта­
ние, проработал н е б о л ь ш о е количество часов (до 150) и 
р е г у л и р о в к и его не н а р у ш е н ы , то м о ж н о производить при­
б л и ж е н н о е и з м е р е н и е т я г о в о г о усилия (что достаточно д л я 
данных агрегатирования в производственных условиях) без 
проведения к о н т р о л ь н о г о испытания д в и г а т е л я на мощность 
и расход топлива . 

Д л я измерения тягового усилия т р а к т о р о в пользуются 
динамометрами ( силомерами) . Д и н а м о м е т р ы бывают ци­
ф е р б л а т н ы е и с а м о п и ш у щ и е . 

С а м о п и ш у щ и е динамометры обычно применяются при 
проведении научно-исследовательских испытаний т р а к т о р о в ; 
эти д и н а м о м е т р ы , хотя и дают точное и з м е р е н и е силы тяги 
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Н о р м а л ь н ы е п о к а з а т е л и т р а к т о р н ы х д в и г а т е л е й при испытании их п е р е н о с н ы м м е х а н и ч е с к и м т о р м о з о м 

Марка 

трактора 

Место крепления 

тормозного 

шкива 

Обороты тормо­
зного шкива в 

минуту 

Обороты кол. вала 
двигателя в 

минуту 

| 
Нагрузка на весы в кг \ 

при длине рычага в мм 

Н
ор

м
, 

эф
ф

ек
т,

 м
ощ

и,
 

дв
иг

ат
ел

я 
в 

л.
 с

. 

Расход 
топлива 

при N|1 

норм. 
Марка 

трактора 

Место крепления 

тормозного 

шкива 
при 

норм, 

нагруз. 

при хол. 

ходе 
двига­
теля 

при 

норм, 

нагруз. 

при хол. 
ходе 
двига­

теля 

| 

| 

716,2 1432,4 

\ 

2148,6 

Н
ор

м
, 

эф
ф

ек
т,

 м
ощ

и,
 

дв
иг

ат
ел

я 
в 

л.
 с

. 

Ч
ас

ов
ой

 в
 к

г 

а* 
Л . 
г; ^ 
0> . 

Р < о-. 
>, V 

У-2 Вал отъема мощ­
ности 536—546 5 8 0 - 6 0 0 1200— 

1125 
1 3 1 0 -
1350 36,5-37,5 — 20 

1 
6,8 340 

I 

СХТЗ Вал приводного 
шкива 6 1 5 - 6 4 5 7 0 0 - 7 1 5 1 0 5 0 -

1100 
1 2 0 0 -
1225 4 7 - 4 9 — — 30 9,9 330 

АСХТЗ-
НАТИ 

Вал отъема мощ­
ности 516 526 570—580 1225— 

1250 
1350— 
1375 — 48,5—47,5 — 50 16,5 330 

ЧТЗ-60 Вал отъема мощ­
ности 546—565 6 1 0 - 6 3 0 6 5 0 - 6 7 5 7 2 5 - 7 5 0 — 5 5 - 5 3 36,6-35,5 60 19,5 325 

КД-35 Вал отъема мощ­
ности 5 3 5 - 5 5 0 580 - 600 1380— 

1420 
1 5 0 0 -
1550 — 3 2 - 3 1 . 7 — 35 1 8,5 

1 
230 



т р а к т о р а , но вследствие их сложности , а т а к ж е сложности 
обработки записанных ими д и а г р а м м , в производственных 
у с л о в и я х м а л о приемлемы. 

Циферблатный д и н а м о м е т р п р у ж и н н о г о типа , и з о б р а ж е н ­
ный на рис. 8, прост и у д о б е н в о б р а щ е н и и . Н е д о с т а т к о м 
его я в л я е т с я то , ч т о т р у д н о ч и т а т ь показания рабочей 
грелки , т ак как н а г р у з к а при работе м е н я е т с я , и с т р е л к а 
с о л е б л е т с я . 

1 
Рис. 8. Циферблатный пружинный динамометр. 

Р а б о т а е т циферблатный пружинный д и н а м о м е т р с л е д у ю ­
щим образом. При у с т а н о в к е его м е ж д у т р а к т о р о м и при­
цепной машиной овальная п р у ж и н а (1) (бывают и цилинд­
рические п р у ж и н ы ) д е ф о р м и р у е т с я — р а с т я г и в а е т с я ; эта д е ­
формация п р у ж и н ы передается посредством з у б ч а т о г о сек ­
тора или рейки ш е с т е р н е , на оси которой насажена стрелка-
(4), д в и ж у щ а я с я над ц и ф е р б л а т о м . На ц и ф е р б л а т е нанесены 
д е л е н и я , у к а з ы в а ю щ и е величину усилия . 

Д и н а м о м е т р снабжен д в у м я с т р е л к а м и : рабочей (4), пока­
з ы в а ю щ е й силу тяги в данный момент, и ведомой, холостой 
(5) , з а д е р ж и в а ю щ е й с я на том м е с т е циферблата , к у д а от­
клоняется рабочая стрелка при м а к с и м а л ь н о м тяговом уси­
лии, т. е. п о к а з ы в а ю щ е й максимальное т я г о в о е усилие , д о ­
стигнутое при динамометрировании . 

К о н т р о л ь н о е т я г о в о е д и н а м о м е т р и р о в а н и е трактора дает 
с л е д у ю щ и е основные п о к а з а т е л и : 

1) Величину т я г о в о г о усилия на п р и ц е п н о м к р ю к е трак­
тора—Рп Р . в к и л о г р а м м а х ( з а м е р я е т с я д и н а м о м е т р о м ) . При 
измерении е е ц и ф е р б л а т н ы м д и н а м о м е т р о м н е о б х о д и м о в 
процессе опыта записывать 5—10 показаний стрелки и за­
тем брать с р е д н е е з н а ч е н и е их. 
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2) Скорость д в и ж е н и я трактора в к и л о м е т р а х в час или 
в метрах в с е к у н д у о п р е д е л я е т с я з амером при опыте пути 
и времени и подсчитывается по ф о р м у л е 

5 
V-- -т^м'сек, 1 

где У—скорость трактора в метрах в секунду , 
5 — пройденный путь или длина участка динамометри­

рования в м е т р а х , 
Т— п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь опыта в с е к у н д а х , т. е. работы 

т р а к т о р а под н а г р у з к о й с д и н а м о м е т р о м . 
С к о р о с т ь п е р е д в и ж е н и я трактора в километрах в час 

вычисляется по ф о р м у л е 

5 

г д е 5 — д л и н а пути за опыт в метрах , 
Т—время п р о х о ж д е н и я пути в с е к у н д а х . 
3) Т я г о в а я м о щ н о с т ь Ыцр. трактора в л о ш а д и н ы х с и ­

лах вычисляется по ф о р м у л е 

Р-У • л с 
270 " 

где Р — среднее тяговое усилие трактора за опыт в килограм­
мах, 

У—средняя скорость трактора за опыт в к и л о м е т р а х 
в час . 

4) Ч а с о в о й расход топлива в к и л о г р а м м а х в час . Бы -
считывается на основе данных замера расхода топлива за 
в р е м я опыта. 

()т=^ 3,6-~гкг.;час, 
1 

где ( } т — расход топлива в к и л о г р а м м а х в час . 
(Зо — расход топлива за опыт в граммах . 
Т — п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь опыта в с е к у н д а х . 

Т е х н и к а измерения расхода топлива за время опыта из­
л о ж е н а н и ж е . 

5) Удельный расход топлива (д г\кр. л. с, ч.) на л о ш а д и ­
н у ю силу в час на к р ю к е трактора вычисляется по ф о р м у л е 

- 5 ^ - • 1 ООО гкр. л. с. ч.. 
А/ кр. 

где (Зт — часовой р а с х о д топлива в к и л о г р а м м а х . 
1Мйр — тяговая ( к р ю к о в а я ) м о щ н о с т ь трактора в л о ш а ­

диных силах . 

22 



6) Ч и с л о оборотов двигателя в минуту (п). О п р е д е л я ­
ется з а м е р о м оборотов д в и г а т е л я с у м м а р н ы м счетчиком 
или т а х о м е т р о м , а т а к ж е подсчетом количества оборотов 
в е д у щ и х колес или з в е з д о ч е к трактора . Число оборотов 
д в и г а т е л я в минуту по количеству о б о р о т о в в е д у щ и х к о л е с 
( з в е з д о ч е к ) за время опыта вычисляется по ф о р м у л е 

я = пк с р К об! мин, 

где пк — с р е д н е е число оборотов в е д у щ и х колес или 
з в е з д о ч е к при опыте в минуту , равное п о л у с у м м е о б о р о т о в 
правого и левого в е д у щ и х колес за время опыта в м и н у т у . 
К - - п е р е д а т о ч н о е число трансмиссии трактора от вала дви­
гателя д о в е д у щ и х колес для данной передачи (величина 
его для разных марок тракторов дана в таблице 12). 

Подсчет оборотов в е д у щ и х колес или з в е з д о ч е к начи­
нается и кончается по сигналу. Д л я удобства подсчета на 
колесах д е л а ю т с я метки (мелом , н а в я з ы в а н и е м тряпки или 
проволоки на спицы к о л е с ) . За время п о д с ч е т о в о б о р о т о в 
з в е з д о ч е к у т р а к т о р о в с бортовыми ф р и к ц и о н а м и послед­
ние в ы к л ю ч а т ь н е л ь з я . 

7) Буксование трактора (Ш) в процентах . О п р е д е л я е т с я 
оно по ф о р м у л е 

- . •-. ЮО, 
Пк.н. 

где пк н — с р е д н е е значение числа оборотов в е д у щ и х колес 
или з в е з д о ч е к т р а к т о р а на пройденном пути под н а г р у з к о й 
с д и н а м о м е т р о м . пк х — среднее з н а ч е н и е числа оборотов 
в е д у щ и х колес или з в е з д о ч е к на том ж е пути на х о л о с т о м 
ходу т р а к т о р а без н а г р у з к и . 

Б у к с о в а н и е трактора при определении тяговой х а р а к т е ­
ристики в д а н н ы х п о ч в е н н ы х условиях н у ж н о у ч и т ы в а т ь 
потому , что у в е л и ч е н и е буксования в е д у щ и х колес т р а к т о ­
ра с в е р х н о р м а л ь н о г о (для колесных 4—6 проц. , гусенич­
ных 1—Зпроц. ) з н а ч и т е л ь н о п о н и ж а е т э к с п л о а т а ц и о н н ы е 
п о к а з а т е л и работы т р а к т о р а : у м е н ь ш а е т с я производитель­
ность и у в е л и ч и в а е т с я р а с х о д топлива на единицу о б р а б о ­
танной площади . С у щ н о с т ь я в л е н и я буксования т р а к т о р а 
з а к л ю ч а е т с я в том, что под действием о к р у ж н о г о усилия 
на ободе в е д у щ е г о колеса (и гусеницы) за счет смятия и 
частичного сдвига происходит с м е щ е н и е почвы. Оно за­
висит от величины о к р у ж н о г о ( тягового) усилия в е д у щ е г о 
колеса и конструкции почвозацепов в е д у щ е г о аппарата 
трактора . 
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8) При установлении нормального т я г о в о г о усилия трак ­
тора о б я з а т е л ь н о н у ж н о д а в а т ь х а р а к т е р и с т и к у поля (участ­
ка ) , на котором п р о в о д и л о с ь его д и н а м о м е т р и р о в а н и е . Э т о 
н е о б х о д и м о д л я того , чтобы п о л у ч е н н ы е значения т я г о в о г о 
усилия м о ж н о б ы л о использовать при к о м п л е к т о в а н и и а г р е ­
гатов , установлении норм выработки и расхода топлива д л я 
д р у г и х полей и у ч а с т к о в с подобной х а р а к т е р и с т и к о й . 

Характеристика поля или участка с к л а д ы в а е т с я из ха­
рактеристики р е л ь е ф а , типа и м е х а н и ч е с к о г о состава почвы, 
состояния ее (обработка , растительный покров , в л а ж н о с т ь ) 
и т. д . 

9) Р е л ь е ф местности, как у ж е б ы л о сказано в ы ш е , зна­
ч и т е л ь н о влияет на величину тягового усилия трактора . 
П о э т о м у , если у ч а с т о к поля , на котором п р о и з в о д я т конт­
рольное о п р е д е л е н и е т я г о в о г о усилия трактора , н е р о в н ы й , 
имеет п о д ъ е м ы и уклоны, то н е о б х о д и м о на угол н а к л о н а 
местности вносить с о о т в е т с т в у ю щ у ю поправку к величине 
т я г о в о г о усилия , п о л у ч е н н о й для горизонтального участка . 

Т о ч н о е о п р е д е л е н и е угла наклона местности произво ­
дится теодолитом , который из-за сложности в работе р е д к о 
встречается в М Т С и совхозах . 

Удобным и простым прибором д л я о п р е д е л е н и я наклона 
местности я в л я е т с я э к л и м е т р , который м о ж н о изготовить в 
л ю б ы х М Т С или с о в х о з е . 

Простейший эклиметр , и з о б р а ж е н н ы й на рис. 9, состоит 
из п о л у к р у г а (1) с градусными д е л е н и я м и или транспор­

тира, п р и к р е п л е н н о г о к 
б р у с к у (2) . Транспортир 
прикреплен так, что ра­
диус , п р о х о д я щ и й ч е р е з 
0° , о б р а з у е т прямой у г о л 
к р е б р у бруска . 

Б р у с о к (2) п р и к р е п ­
ляется к б р у с к у (3) на оси, 
в о к р у г которой он м о ж е т 
поворачиваться и фик­
сироваться гайкой (5) . 
В ц е н т р е транспортира 
(0) п р и в е ш е н а нить с 
отвесом (4) . 

На рис. 10 и з о б р а ж е н 
способ измерения у г л а 

н а к л о н а местности этим эклиметром. 
Э к л и м е т р ставят в т о ч к е А так , чтобы брусок (3) был 

установлен в е р т и к а л ь н о по отвесу . В т о ч к е Б, на расстоя-

Рис. 9. Простейший эклиметр для замера 
угла наклона местности. 
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нии 30—50 м, ставят ( т о ж е по отвесу ) в е ш к у , на которой 
д е л а е т с я метка в т о ч к е Г на высоте, равной д л и н е б р у с к а 
от з е м л и д о оси, т. е. чтобы размер АВ был равен БГ. 
С о е д и н и в ш н у р о м к о н е ц бруска (2) , при о с л а б л е н н о й гайке 
(5) , с в е ш к о й в точ­
ке Г, б р у с о к с транс­
п о р т и р о м ставят па­
р а л л е л ь н о н а к л о н у 
участка АБ. З а к р е ­
пив после натяже­
ния ш н у р а гайку (5), 
отсчитывают от 0° на 
транспортире д о ни­
ти о т в е с а градусы 
н а к л о н а местности. 

Если у ч а с т о к име­
ет н е б о л ь ш о й ук­
л о н — д о 0,5°, то тя ­
г о в о е у с и л и е трак­
тора в этих у с л о ­
виях о п р е д е л я ю т к а к 
с р е д н е е з н а ч е н и е его при п р о х о д е трактора на гору и под 
гору , устанавливая к а ж д ы й раз н а г р у з к у , с о о т в е т с т в у ю щ у ю 
н о р м а л ь н ы м оборотам д в и г а т е л я при п о л н о с т ь ю о т к р ы т о м 
а к с е л е р а т о р е . 

При проведении динамометрирования т р а к т о р а н у ж н о 
ф и к с и р о в а т ь т е м п е р а т у р у о к р у ж а ю щ е г о в о з д у х а и в л а ж н о с т ь 
почвы . Д л я д и н а м о м е т р и р о в а н и я выбирают участок длиной 
в 250—300 м, х а р а к т е р н ы й для д а н н о г о хозяйства по со ­
стоянию и составу почвы. Выбранный участок р а з м е ч а е т с я 
так, к а к это п о к а з а н о на рис. 11. 

Рис. 10. Измерение угла наклона местности 
эк лиметром. 

6 
9 
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50 
6Г 

Рис. 11, Схема участка, подготовленного для 
динамометрирования, 
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На прямой линии 1—11 (рис. 11), проведенной по сере ­
дине участка , отмеряется 200 м на расстоянии 25—50 м от 
к о н ц о в участка , которые с л у ж а т д л я у с т а н о в л е н и я н а г р у з ­
ки и р е ж и м а работы д в и г а т е л я д о снятия опыта. П е р е д на­
ч а л о м опыта проводят отвальные борозды, прогревают дви­
г а т е л ь и трансмиссию д о нормального р а б о ч е г о состояния . 
У б е д и в ш и с ь в готовности трактора , приступают к п р о в е д е ­
нию опытов ( п р о х о д о в ) по о п р е д е л е н и ю его т я г о в о г о 
усилия . 

П е р в ы й проход (опыт) трактора по участку д е л а е т с я 
при н а г р у з к е в 75—80 проц . от п р е д п о л а г а е м о й н о р м а л ь н о й , 
к о т о р а я подбирается с о о т в е т с т в у ю щ и м з а г л у б л е н и е м п л у г а 
или р е г у л и р о в к о й т я г о в о г о сопротивления д р у г о й прицепной 
м а ш и н ы . При этой н а г р у з к е д в и г а т е л ь будет давать ч и с л о 
о б о р о т о в в ы ш е нормальных , что м о ж н о з а м е р я т ь т а х о м е т ­
ром, счетчиком или подсчетом оборотов в е д у щ и х к о л е с . 

При п о д х о д е трактора плоскостью радиатора на линию 
участка АВ свистком подается сигнал , по которому в к л ю ­
чается с е к у н д о м е р , начинается отсчет оборотов в е д у щ и х 
колес (или з в е з д о ч е к ) , з аписыватюся , примерно , ч е р е з к а ж ­
д ы е 10 м показания стрелки циферблатного динамометра , 
а питание двигателя топливом переводится на подачу от 
особого бачка . Устройство этого бачка и способ подсчета 
р а с х о д а топлива описаны н и ж е . 

В конце участка , ч е р е з 200 м, при п о д х о д е трактора 
плоскостью радиатора на линию в е ш е к ВГ дается второй 
сигнал (конец о п ы т а ) , по которому в ы к л ю ч а е т с я с е к у н д о ­
м е р или ф и к с и р у ю т с я показания с е к у н д н о й стрелки часов , 
записываются р е з у л ь т а т ы подсчета числа оборотов в е д у щ и х 
колес или з в е з д о ч е к и выключается мерный топливный ба­
чок , а питание д в и г а т е л я топливом переводится на основ­
ной бак . После этого т р а к т о р п р о д о л ж а е т путь д о конца 
участка , поворачивается и д в и ж е т с я в обратном н а п р а в л е ­
нии для второго полуоныга при этой ж е н а г р у з к е . 

С л е д у ю щ и й опыт проводят при нормальном тяговом 
усилии , т. е. при нормальных оборотах двигателя , к о т о р ы е 
о п р е д е л я ю т с я т а х о м е т р о м , счетчиком оборотов или подсче­
том оборотов в е д у щ и х колес при пробном п р о х о д е по 
участку и подборе нагрузки . Убедившись , что н а г р у з к а 
трактора соответствует нормальным оборотам, п р о в о д я т 
опыт в такой ж е последовательности , как и при п р е д ы д у ­
щ е й н а г р у з к е . З а к о н ч и в опыт при нормальных нагрузках и 
о б о р о т а х двигателя , т р а к т о р д о г р у ж а ю т з а г л у б л е н и е м плуга 
до з а г л у х а н и я двигателя или полного буксования и опреде ­
ляют его м а к с и м а л ь н о е т я г о в о е у с и л и е . Н а этом контроль -
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в о е т я г о в о е испытание трактора з а к а н ч и в а е т с я или повто­
ряется на другой п е р е д а ч е . 

В ц е л я х м е н ь ш е й затраты времени на п р о в е д е н и е опы­
тов величину нормального тягового усилия т р а к т о р а м о ж н о 
о п р е д е л я т ь непосредственно за один опыт, п р е д в а р и т е л ь н о 
установив с о о т в е т с т в у ю щ у ю нагрузку при н о р м а л ь н ы х обо­
ротах д в и г а т е л я . 

На основе з а м е р е н н ы х при о п р е д е л е н и и тягового усилия 
величин [числа о б о р о т о в в е д у щ и х к о л е с , расхода топлива , 
времени опыта) по в ы ш е п р и в е д е н н ы м ф о р м у л а м произво­
дят вычисление тяговой мощности трактора , у д е л ь н о г о и 
ч а с о в о г о расхода топлива и буксования . 

И з м е р е н и е расхода топлива при проведении к о н т р о л ь н о ­
го д и н а м о м е т р и р о в а н и я трактора н е о б х о д и м о д е л а т ь для 
установления д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы х норм расхода г о р ю ч е г о . 
Д л я о п р е д е л е н и я т о л ь к о нормального т я г о в о г о усилия 
трактора , если р е г у л и р о в к а подачи топлива с о о т в е т с т в у е т 
установленной контрольным испытанием д в и г а т е л я или за ­
водской , з а м е р я т ь и подсчитывать р а с х о д топлива при опы­
тах н е о б я з а т е л ь н о . В этом случае имеется в виду, что при 
н а д л е ж а щ е м п о л о ж е н и и р е г у л и р о в о ч н о й иглы, в о з д у ш н о й 
з а с л о н к и , полностью о т к р ы т о м рычаге а к с е л е р а т о р а , нор ­
мальных тепловом р е ж и м е и оборотах д в и г а т е л я , величина 
н о р м а л ь н о г о тягового усилия в д а н н ы х почвенных усло­
виях будет зависеть т о л ь к о от сцепления трактора с поч­
вой, х а р а к т е р а д е ф о р м а ц и и ее при этом и величины угла 
наклона участка . Но так к а к в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в зада­
ч е й к о н т р о л ь н о г о д и н а м о м е т р и р о в а н и я трактора в х о з я й ­
стве я в л я е т с я не т о л ь к о установление величины н о р м а л ь ­
ного Т Я Г О Е О Г О усилия трактора , а и установление д и ф ф е ­
ренцированной нормы расхода г о р ю ч е г о на единицу нор­
мальной тяговой мощности и на е д и н и ц у обрабатываемой 
п л о щ а д и , то з а м е р расхода топлива все ж е ж е л а т е л ь н о 
п р о и з в о д и т ь . 

З а м е р р а с х о д а т о п л и в а при тяговом испытании 
трактора п р о и з в о д я т о б ъ е м н ы м методом при помощи спе­
ц и а л ь н ы х мерных бачков . Т а к с и бачок , изображенный на 
рис. 12, состоит из цилиндра (1), поплавка (2) и у к а з а т е л я 
у р о в н я г о р ю ч е г о (3) . М е т а л л и ч е с к и й цилиндр с в е р х у за­
к р ы в а е т с я к р ы ш к о й (4) с отверстием (8) д л я термометра . В 
к р у г л о е отверстие к р ы ш к и ввернута медная т р у б к а (5) с 
п р о д о л ь н ы м вырезом (6) . В цилиндре п о м е щ е н полый ла­
тунный поплавок (2) со с т е р ж н е м , к к о т о р о м у прикреплен 
у к а з а т е л ь (3), п е р е д в и г а ю щ и й с я в д о л ь выреза в медной 
т р у б к е при подъме поплавка . В дно цилиндра ввертывается 
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V 

3-ходовой краник . Этот краник трубками соединен с к а р ­
б ю р а т о р о м и топливным баком. 

П е р е к л ю ч е н и е м краника , как это показано на с х е м е , 
м о ж н о питать карбюратор и заполнять мерный бачок , а так­

ж е п о д а в а т ь р а з д е л ь н о г о р ю ч е е 
_|,_1з р " ' " " л ' г . в к а р б ю р а т о р из бака трактора и 

м е р н о г о бачка . 
Д л я о п р е д е л е н и я расхода топ­

лива в к и л о г р а м м а х бачок н у ж н о 
измерить , п р о т а р и р о в а т ь в показа ­
ниях на миллиметровой линейке 
п е р е д н а ч а л о м опыта , т. е. о п р е д е ­
лить цену о д н о г о д е л е н и я п о д ъ е м а 
у к а з а т е л я (3) в см3. З а ф и к с и р о в а в 
п о л о ж е н и е у к а з а т е л я в начале и кон­
це опыта , о п р е д е л я ю т о б ъ е м израс­
х о д о в а н н о г о топлива , а у м н о ж и в 
этот о б ъ е м на у д е л ь н ы й вес при 
данной т е м п е р а т у р е получают вес 
топлива , и з р а с х о д о в а н н о г о за опыт. 

Удельный вес топлива (т. е. вес 
1 смъ о п р е д е л я е т с я по ф о р м у л е 

а 
1 + А ( Г —20°) 

Рис.12. Устройство бачка 
для замера расхода топли­
ва и схема его переклю­

чения. 

где а-
20°С, 

- удельный вес топлива при 
амеряемый ареометром или 

взятый из справочника , 
Ь — коэфициент о б ъ е м н о г о рас­

ш и р е н и я топлива при повышении 
1°С ( д л я лигроина Ъ — 0,00079, кероси-
- 0 , 0 0 0 8 2 , д и з е л ь н о г о т о п л и в а - - 0 , 0 0 0 7 0 ) , 
-орючего в*[бачке ( з а м е р я е т с я т е р м о ­

т е м п е р а т у р ы его на 
на—0,00074, бензина 

I — т е м п е р а т у р а 
м е т р о м ) . 

Когда известен внутренний д и а м е т р бачка , р а с х о д топ­
лива з а опыт м о ж н о о п р е д е л я т ь без т а р и р о в к и б а ч к а по 
ф о р м у л е 

к • У?» • А . а 
У п ' 1 - ! - ^ 0 - 1 5 0 ) . 

где я = 3,14; 
А — п о д ъ е м у к а з а т е л я поплавка за опыт в с а н т и м е т р а х , 
Я— внутренний радиус бачка в сантиметрах . 
О с т а л ь н ы е о б о з н а ч е н и я те ж е , что и в п р е д ы д у щ е й 

ф о р м у л е . 
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Описанный в н а с т о я щ е м р а з д е л е метод к о н т р о л ь н о г о 
д и н а м о м е т р и р о в а н и я т р а к т о р о в в д о п о л н е н и е к к о н т р о л ь н о ­
му д и н а м о м е т р и р о в а н и ю прицепных с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х 
м а ш и н , о котором говорится в с л е д у ю щ е м разделе , д о с т у ­
пен любой М Т С или совхозу при наличии динамометра , 
т е р м о м е т р а , р у л е т к и и т о р м о з н о г о ш к и в а „Прони" . Конт­
р о л ь н о е д и н а м о м е т р и р о в а н и е т р а к т о р о в и с е л ь с к о х о з я й с т ­
венных ма шин на х а р а к т е р н ы х участках полей дает воз ­
м о ж н о с т ь установить не т о л ь к о истинное , н о р м а л ь н о е тяго­
вое усилие т р а к т о р о в д л я этих участков , н е о б х о д и м о е д л я 
правильного п о д х о д а к к о м п л е к т о в а н и ю м а ш и н н о - т р а к т о р ­
ных а г р е г а т о в , но д а е т и истинный р а с х о д топлива и тя ­
говое сопротивление прицепных машин д л я х а р а к т е р н ы х 
п о ч в е н н ы х условий района. Т е м самым выявляются исход­
ные данные для у с т а н о в л е н и я технически обоснованных, д и ф ­
ф е р е н ц и р о в а н н ы х норм выработки и расхода горючего на 
все т р а к т о р н ы е работы в МТС или с о в х о з е . 

III. Т Я Г О В О Е С О П Р О Т И В Л Е Н И Е С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т ­
В Е Н Н Ы Х МАШИН И О Р У Д И Й 

Т я г о в ы м сопротивлением машины или агрегата назы­
вается сила, которую т р а к т о р п р е о д о л е в а е т при п е р е д в и ж е ­
нии их в работе . 

У д е л ь н ы м сопротивлением машины или орудия назы­
вается тяговое сопротивление , отнесенное к единице шири­
ны з а х в а т а . 

Д л я плугов о п р е д е л я ю т сопротивление , п р и х о д я щ е е с я 
на е д и н и ц у п л о щ а д и сечения пласта , кото р о е называют 
у д е л ь н ы м сопротивлением почвы по п л у г у . 

Т я г о в о е сопротивление сельскохозяйственной машины 
о п р е д е л я е т с я по ф о р м у л е . 

Я = КВ, (1) 
где /? — тяговое сопротивление машины или орудия в кило­
граммах , 

/С — коэфициент у д е л ь н о г о сопротивления машины на 1 м 
захвата в к и л о г р а м м а х , 

В — ш и р и н а захвата в м е т р а х . 
И с к л ю ч е н и е в этом представляют плуги , расчет тягового 

сопротивления которых производят по ф о р м у л е сопротив­
л е н и я о д н о г о корпуса , у ч и т ы в а ю щ е й поперечное сечение 
пласта и у д е л ь н о е сопротивление п о ч в ы : 

~Н = К-А-В, (2 ) 
где /? — тяговое сопротивление корпуса , 

/ С — у д е л ь н о е сопротивление почвы в килограммах на 
1 см*, 
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Л - глубина пахоты в сантиметрах , 
В— ширина з а х в а т а корпуса в сантиметрах . 

С р е д н е е значение у д е л ь н о г о сопротивления с е л ь с к о х о ­
зяйственных машин и у д е л ь н о е сопротивление почв при па­
хоте приводятся в таблицах 3 и 4. 

Т а б л и ц а 3 
У д е л ь н о е с о п р о т и в л е н и е п р и ц е п н ы х с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин 

и о р у д и й ( с р е д н и е д а н н ы е в к и л о г р а м м а х на 1 м з а х в а т а ) 

Наименование машин и характер 
р а б о т ы 

Боронование зубовыми боронами 
„зиг-заг" . . . . 

Дискование тракторной дисковой бо 
роной . . . . . 

Культивация штанговыми культивато 
рами . . . . . 

Культивация лапчатыми культивато 
рами . . . . . 

Лущение дисковыми лущильниками 
Посев конными сошниковыми сеялками 

тракторными дисковыми сеял­
ками . . . . . 

Косьба трав косилкой . 
Сгребание конными граблями 
Жатва сноповязалками 

„ лобогрейками 
самосбросками . 

Уборка прицепными комбайнами (пу 
стой бункер) . . . . 

Уборка прицепными комбайнами (пол 
ный бункер . . . . 

Удельное сопро­
тивление в кг/л/ 

50-- 6 0 

190 - 2 2 0 

160-- 2 1 0 

140-- 2 5 0 
140-- 2 0 0 
70 -130 

100 - 1 4 0 
80-- 1 0 0 
50-- 7 0 

140-- 1 6 0 
90-- 1 2 0 

100-- 1 3 0 

100 - 1 3 0 

170-- 1 9 0 

Т а б л и ц а 4 
У д е л ь н о е с о п р о т и в л е н и е почв при п а х о т е в з а в и с и м о ­

сти от их м е х а н и ч е с к о г о с о с т а в а 

Характеристика почвы по механичес­
кому составу 

Легкие супеси . . . . . 
Супесчаные почвы и легкие суглинки . 
Суглинки тяжелые и легкие, каменис­

тые почвы . . . . . 
Глинистые, солонцевато-глинистые, тя­

желые глинистые . . . . 
Торфяно-болотные, глинисто-каменистые, 

тяжелые солонцы . . . . 
Очень тяжелые каменистые почвы, пе­

ресохшие глинистые, пересохшие 
солонцы 

Удельное сопро­
тивление в кг 

на см2 

0,20--0 ,35 
0,35--0 ,40 

0,4-- 0 , 5 

0,5 - 0 . 6 

0,6 - 0 , 7 

более 0,7 
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С л е д у е т , однако , отметить , что в к о н к р е т н ы х у с л о в и я х 
работы указанные коэфициенты могут не с о о т в е т с т в о в а т ь 
д е й с т в и т е л ь н о с т и . П о э т о м у истинные тяговые с о п р о т и в л е ­
ния с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин или о р у д и й о п р е д е л я ю т с я 
д и н а м о м е т р и р о в а н и е м , которое производится путем в к л ю ч е ­
ния в прицеп к т р а к т о р у прибора—динамометра , регистри­
р у ю щ е г о тяговое сопротивление . 

Т я г о в о е сопротивление с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин 
с к л а д ы в а е т с я из усилий, з а т р а ч и в а е м ы х на п е р е д в и ж е н и е 
м а ш и н ы , усилия , р а с х о д у е м о г о на д е ф о р м а ц и ю с р е д ы (поч­
вы или растений) и усилия , з а т р а ч и в а е м о г о на д в и ж е н и е 
рабочих органов , 

На величину удельного сопротивления с е л ь с к о х о з я й с т ­
венных машин влияют механический состав почвы, ее влаж­
ность , с т е п е н ь засоренности и характер с о р н я к о в , в р е м я , 
и с т е к ш е е от п р е д ы д у щ е й обработки , м и к р о р е л ь е ф почвы, 
качество р е г у л и р о в к и и состояние рабочих органов м а ш и н ы . 

У д е л ь н о е сопротивление с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин 
и орудий изменяется в зависимости от состава и состояния 
почвы значительно б о л ь ш е (у п л у г о в , например , в 2—3 ра­
за ) , ч е м тяговое усилие тракторов . Поэтому правильное 
у с т а н о в л е н и е д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы х норм выработки на трак­
торной работе и норм расхода топлива в М Т С или с о в х о з е 
н е м ы с л и м о без к о н т р о л ь н о г о динамометрирования с е л ь с к о ­
х о з я й с т в е н н ы х машин и о р у д и й на х а р а к т е р н ы х у ч а с т к а х 
полей. 

Д и н а м о м е т р и р о в а н и е с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин мо­
ж е т производиться одновременно с д и н а м о м е т р и р о в а н и е м 
трактора . 

Д и н а м о м е т р и р о в а н и е п л у г о в начинают при н а и м е н ь ш е й 
глубине пахоты, применяемой в хозяйстве , и, у в е л и ч и в а я 
г л у б и н у на 2 - 3 см, д о х о д я т до д и н а м о м е т р и р о в а н и я при 
максимальной глубине пахоты . 

П л а н и р о в к а и размеры участка д л я д и н а м о м е т р и р о в а н и я 
плуга принимаются такими ж е , как и при динамометрирова -
нии трактора . Ф а к т и ч е с к а я ширина захвата плуга или д р у ­
гой с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й машины о п р е д е л я е т с я канструк -
тивной шириной захвата плуга ( м а ш и н ы ) ; при этом н е о б х о ­
димо т щ а т е л ь н о следить за тем, чтобы во время хода трак ­
тора фактический з а х в а т равнялся конструктивному или 
о п р е д е л я т ь ф а к т и ч е с к у ю ш и р и н у захвата з амером р у л е т к о й 
ч е р е з к а ж д ы е 10 м пути от к о л ы ш к о в , забитых по 
с р е д н е й линии у ч а с т к а на расстоянии 10 л», д о обреза бо­
р о з д ы . Глубина пахоты замеряется при п о м о щ и бороздоме-
ра или метра ч е р е з к а ж д ы е 10—20 м и принимается сред­
няя из всех з а м е р о в за проход . 
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У д е л ь н о е сопротивление почвы при п а х о т е о п р е д е л я е т с я 
д л я к а ж д о й глубины пахоты по ф о р м у л е 

К^В^А к г 1 с м * ' 

где Р/гр.—показание динамометра в к и л о г р а м м а х , 
В—фактическая ш и р и н а з а х в а т а п л у г а в с а н т и м е т р а х , 
Л — г л у б и н а п а х о т ы в сантиметрах . 

У д е л ь н о е с о п р о т и в л е н и е прочих м а ш и н на м е т р з а х в а т а 
о п р е д е л я е т с я по ф о р м у л е 

/ О - ^ р кг/м, 

где Рир— показания д и н а м о м е т р а в к и л о г р а м м а х , 
В—фактическая ширина захвата м а ш и н ы или агрегата 

в м е т р а х . 
Р е з у л ь т а т ы д и н а м о м е т р и р о в а н и я с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х 

м а ш и н и х а р а к т е р и с т и к а участка записываются в ведомость , 
к о т о р у ю составляют по с л е д у ю щ е й ф о р м е : 

ДИНАМОМЕТРИРОВАНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ М А Ш И Н 

С.х. машина хоз. № 

Дата испытания _ _ 
Место испытания 
Характеристика участка: а) наименование почвенной разности 

б) Растительный покров 
в) Урожайность 
г) Предыдущая обработка 
д) Влажность почвы 
е) Уклон участка 
Трактор хоз. №.. 

о . 

С 

о X 

о « 

и 
О 4» 
со с и 
н (-
о та 

-г и 

° 5 ы 3 

Удельное 
сопротив­

ление 

э- га X X 
о . 
С 
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П р и к о н т р о л ь н о м динамометрировании тягового сопро­
т и в л е н и я с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин необходимо , чтобы 
они были в х о р о ш е м техническом состоянии, правильно от­
регулированы в работе и правильно п р и ц е п л е н ы к т р а к т о р у . 
Н е в ы п о л н е н и е этих требований ведет к у в е л и ч е н и ю их тя ­
гового сопротивления в работе . 

П р а к т и к о й установлено , что при работе плуга с тупыми 
л е м е х а м и и неполированными отвалами т я г о в о е сопротивле­
ние возрастает д о 50 проц . , а при работе плуга с непра­
вильно о т р е г у л и р о в а н н ы м прицепом по высоте и в горизон­
тальной плоскости оно увеличивается д о 40 проц . 

П л о х а я р е г у л и р о в к а и п л о х о е состояние р а б о ч и х м е х а ­
низмов у косилок , жаток и д р у г и х б е з м о т о р н ы х м аш и н т о ж е 
сильно у в е л и ч и в а ю т их т я г о в о е с о п р о т и в л е н и е . 

Д л я у м е н ь ш е н и я т я г о в о г о с о п р о т и в л е н и я прицепных ма­
шин ж е л а т е л ь н о , чтобы прицеп плуга совпадал с линией , 
п р о в е д е н н о й о т т о ч к и прицепа на серьге трактора д о центра 
т я г о в о г о с о п р о т и в л е н и я плуга , или чтобы прицеп имел го­
р и з о н т а л ь н о е п о л о ж е н и е при работе трактора с д р у г и м и 
машинами. При б о л ь ш е й высоте прицепа с е л ь с к о х о з я й с т ­
венных машин по сравнению с высотой точки п р и ц е п а к 
т р а к т о р у возникает д о п о л н и т е л ь н о е с о п р о т и в л е н и е ; при 
этом п е р е д о к машины б у д е т п р и ж и м а т ь с я к з е м л е , что у в е ­
личит износ в т у л о к и осей; одновременно будет р а з г р у ­
жаться з адняя ось трактора , от чего возрастут потери на 
перекатывание прицепной машины и у х у д ш и т с я с ц е п л е н и е 
трактора с почвой. 

IV. Р А С Ч Е Т К О М П Л Е К Т О В А Н И Я П Р И Ц Е П Н Ы Х 

А Г Р Е Г А Т О В С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Х МАШИН 

П р а в и л ь н ы й подбор с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х маш ин в аг­
регате необходим , как у ж е о т м е ч а л о с ь в ы ш е , д л я наиболее 
выгодного использования тяговой мощности трактора и ш и ­
рины захвата п р и ц е п н ы х машин, в целях п о л у ч е н и я наиболь­
шей п р о и з в о д и т е л ь н о с т и и экономичности работы машинно-
тракторного парка. И с п о л ь з о в а н и е тяговой мощности 
т р а к т о р а или степень з а г р у з к и его х а р а к т е р и з у е т с я коэфициен-
том использования т я г о в о г о усилия трактора , который о п р е д е ­
ляется д е л е н и е м рабочего тягового с о п р о т и в л е н и я прицеп­
ного агрегата (/? о г .) на нормальное т я г о в о е усилие (Р * Р . „. ) 
т р а к т о р а в данных у с л о в и я х работы 
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Коэфициент использования т я г о в о г о усилия (т1асп ) в ком­
п л е к т у е м о м агрегате д о л ж е н быть в п р е д е л а х 0 , 9 — I , т. е. 
т я говая мощность трактора , в х о д я щ е г о в состав агрегата , 
д о л ж н а быть использована на 90 100 проц. 

Величина к о э ф и ц и е н т а использования тягового усилия 
б о л ь ш е единицы не ж е л а т е л ь н а , так к а к при этом т я г о в о е 
сопротивление п р и ц е п н ы х машин ( / ? а л ) б у д е т б о л ь ш е нор­
мального т я г о в о г о усилия трактора {Ркр.«. ), что приведет 
к п е р е г р у з к е трактора , к в ы н у ж д е н н о м у частому п е р е х о д у 
на н и з ш у ю передачу и даст п о н и ж е н и е производительности 
и экономичности работы агрегата . 

Практика работы д о к а з ы в а е т целесообразность иметь не­
который запас тягового усилия (до 5—6 проц.) д л я преодо­
л е н и я к р а т к о в р е м е н н ы х увеличений сопротивления агрегата , 
в ы з ы в а е м ы х разнородной плотностью почвы и небольшими 
неровностями участка работы. Поэтому р е к о м е н д у е т с я 
и с п о л ь з о в а т ь н о р м а л ь н о е тяговое усилие т р а к т о р а на 
90 95 проц. 

Расчет з а г р у з к и трактора н у ж н о производить исходя из 
т я г о в о г о усилия на 2-й п е р е д а ч е , а в отдельных с л у ч а я х и 
на 3-й или 4-й передаче (подробно об этом будет сказано 
н и ж е ) . 

Н и з ш а я п е р е д а ч а - 1-я остается резервной д л я п р е о д о л е ­
ния особо т р у д н ы х участков работы. 

Р а с ч е т т я г о в о г о усилия прицепного агрегата в с л у ч а е , 
когда неизвестно т я г о в о е сопротивление в х о д я щ и х в него 
машин, производится по среднему у д е л ь н о м у с о п р о т и в л е ­
нию на 1 м ширины захвата данного типа машин или по 
у д е л ь н о м у сопротивлению почвы д л я плугов . П о э т о м у в таб­
л и ц е 3 приводятся данные у д е л ь н о г о сопротивления д л я 
машин, а в таблице 4 — у д е л ь н о е сопротивление почвы для 
пахоты. З а т е м о п р е д е л я ю т тяговое сопротивление м а ш и н ы 
или орудия , п о л ь з у я с ь ф о р м у л а м и 1 и 2, т. е. 

К=К• В ( 1 ) — т я г о в о е сопротивление машин, 
Н=К-А-В ( 2 ) — т я г о в о е сопротивление корпуса , 
Р,—К-А-В-п (2-а) - т я г о в о е сопротивление плуга . 

О д н а к о в п р а к т и к е при расчетах к о м п л е к т о в а н и я при­
цепных агрегатов удобно пользоваться средним с у м м а р н ы м 
т я г о в ы м с о п р о т и в л е н и е м прицепных машин, величины к о т о ­
рых даны в т а б л и ц е 5. 

Чтобы решить вопрос о к о л и ч е с т в е машин, н е о б х о д и ­
мых в агрегате , достаточно разделить величину т я г о в о г о 
усилия трактора на т я г о в о е сопротивление данной м а ш и н ы . 
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Т а б л и ц а 5 
С р е д н е е т я г о в о е с о п р о т и в л е н и е с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин 

и о р у д и й в к и л о г р а м м а х 

Наименование машины Ширина 
захвата 

в см 

Среднее 
тяговое Примечание и вид работы 

Ширина 
захвата 

в см сопротивле­ Примечание 

ние в к? 

Культиватор УТК при обработке 
паров . . . . . . 3,6 650--800 

Культиватор УТК при обработке 
пропашных культур 3 ,6 -4 ,2 425 

Культиватор УКРС и УКРС-1 при 
сплошной обработке паров . 4,2—4,7 500--900 

Культиватор УКРС и УКРС-1 при 
обработке пропашных культур . 4,2—4,7 400--600 

Культиватор УКРС и УКРС-1 ' на 
сухой подкормке . . . . 

Культиватор УКРС и УКРС-1 ' на 
сухой подкормке . . . . 4.2 500--1000 

Борона 41-дисковая БД-3,4 или 
ТБ-41 № 3 3,4 620-- 700 

Борона 20-дисковая . . . . 2,3 450 
Борона „зиг-заг" 5-т, 1 звено . 0,93 40-- 6 0 
Сеялка тракторная, 28-рядная, 

дисковая Т-9 . . . . 4,2 450- -500 
Сеялка тракторная 24-рядная, Т-7, 

СУ, 0-2Д-24 . . . . 3,6 400--450 
Сеялка тракторная льняная ЛТ-2 

или ЛС-44 3,45 450--500 
Тракторная свекловичная комбини­

рованная сеялка, 12-рядная 
ТС-З-Ш 5,34 400--450 

Тракторная свекловичная комбини­
600 - 700 рованная сеялка на подкормке . 600 - 700 

Картофелесажалка СКН-2 1,4 180--250 
Картофелекопалка ТЭК-2 — 480--600 
Картофелекопалка ТЭК-1 — 300 -400 
Комбайн „Коммунар" 4,6 550-- 8 5 0 
Комбайн „Сталинец" 6,1 700--1100 
Комбайн „Сталинец-6" 4,9 800-- 900 
4-корпусный плуг Колющенко, 

-1000 К-412-Д 1,2 800 -1000 На сред». 
5-корпусный плуг 5К-35 и П5-35 1,75 1200 -1600 1 почвах 
3-корпусный плуг ЗК-35-УП 

и ПЗ-30 . . • . • 0,90 600 - 8 0 0 
) при глуби-
1 не пахоты 

2 0 - 2 5 см 
2-корпусный плуг К-212-Д 0,60 400- -600 
2-корпусный болотный плуг-ПФ-2 1,10 1400--2000 
Однокорпусный болотный пл\т-

1000-- 1 3 0 0 ПФ-1 1,25 1000-- 1 3 0 0 
Лущильник лемешный 5-корпусный . 60 550 - 6 5 0 

Когда в агрегат входит не одна, а несколько машин, 
н е о б х о д и м о т а к ж е у ч е с т ь сопротивление сцепки ; п о с л е д н е е 



д л я сцепок С-11 и С-18 примерно равно от 100 д о 150 кг. 
В таком с л у ч а е к о л и ч е с т в о с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х машин в 
агрегате о п р е д е л я е т с я по ф о р м у л е 

С - ^ ^ , (4) 

где С—количество машин в агрегате , а д л я пахотного аг­
регата количество к о р п у с о в , 

Рк/>. я .—тяговое усилие трактора в килограммах , 
I I тяговое сопротивление м а ш и н ы или о р у д и я , а д л я 

пахоты сопротивление о д н о г о к о р п у с а в к и л о г р а м м а х , 
г—сопротивление сцепки в к и л о г р а м м а х . 
П р о и з в е д е м п р и м е р н ы е расчеты агрегатов . 

1) Т р е б у е т с я о п р е д е л и т ь количество п л у ж н ы х к о р п у с о в 
при пахоте пара т р а к т о р о м С Т З - Н А Т И на супесчаной 
каменистой почве при ширине корпуса в 30 см и глубине 
п а х о т ы 22 см. 

П о таблице 4 находим, что у д е л ь н о е сопротивление су­
песчаных каменистых почв п р и б л и з и т е л ь н о равно 0,5 яг 
на 1 см2; п о д с т а в л я я в ф о р м у л у (2) данные величины, 
п о л у ч и м тяговое сопротивление одного корпуса п л у г а : 

Н-=К • А • 5 = 0 , 5 • 22 • 3 0 = 3 3 0 кг. 

З а т е м по т а б л и ц е 1 находим, что трактор С Т З - Н А Т И 
на почве средней уплотненности (стерня) на 3-й п е р е д а ч е 
развивает тяговое усилие , равное 1800 кг. 

П о ф о р м у л е 4 , р а з д е л и в значение тягового усилия на 
т я г о в о е сопротивление одного к о р п у с а , п о л у ч и м к о л и ч е с т в о 
п л у ж н ы х к о р п у с о в в агрегате . 

Г РиР. н. 1800 _ 
С = д = - = о , 4 о ; принимаем 5 корпусов . 

Сопротивление агрегата из 5 к о р п у с о в будет : 

/?„.= р . С = 330 • 5 = 1650 кг. 

Коэфициент з а г р у з к и трактора мы вычисляем по ф о р ­
м у л е 3; он б у д е т р а в е н : 

^ , = ^ - _ = 1 | ^ = 0,90, т. е. 9 0 % . 
кр. н. 1800 

2) Сделаем расчет пахотного агрегата для работы трак ­
тором С Х Т З - Н А Т И на 2-й п е р е д а ч е на пахоте пара т я ж е -
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лой глинистой почвы на глубину 22 см при ширине захвата 
к о р п у с а п л у г а 30 см. 

П о таблице 4 у д е л ь н о е сопротивление т я ж е л ы х глини­
стых п о ч в равно 0,6 кг на 1 см". Сопротивление к о р п у с а 
будет равно: 

И==К-А • В = 0,6 • 22 • 30 = 386 кг. 

Т я г о в о е усилие трактора будет то ж е , что и в первом 
п р и м е р е ; тогда к о л и ч е с т в о к о р п у с о в б у д е т : 

Р Рьр. н. 2200 Г п 

~~8Г~'~ "386" 
Принимаем 5 к о р п у с о в , т я г о в о е сопротивление к о т о р ы х 

б у д е т равно 386 • 5 = 1930 кг. При этом остается в запасе н е ­
д о и с п о л ь з о в а н н о е т я г о в о е усилие , равное 270 кг (2200— 
— 1930 = 270). Коэфициент использования т я г о в о г о усилия 
б у д е т равен: 

1930 
^ « . = ^200 = 0,88, т. е. 8 8 % , 

что нельзя признать у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м . Чтобы л у ч ш е 
использовать т я г о в у ю м о щ н о с т ь трактора и получить высо­
к у ю производительность , д о г р у ж а е м трактор прицепкой за 
плугами д в у х з в е н ь е в зубовой бороны „зиг-заг" , тяговое со­
противление которых (таблица о) равно 90 кг, а ширина 
захвата—1,86 м. 

Н е к о т о р о е перекрытие захвата борон ( 1 , 8 6 — 1 , 5 = 0 , 3 6 м) 
п о л е з н о . 

Тогда суммарное расчетное сопротивление плуга и борон 
б у д е т р а в н о : 

Паг. = ЯпА.+Кб. = 1 9 3 0 + 9 0 = 2 1 2 0 кг, 

а к о э ф и ц и е н т тягового использования т р а к т о р а будет : 

Шс"-~РкР. и. ~ " 2 2 0 0 ~ ~ и , У ° ' Ь / 0 ' 

что вполне у д о в л е т в о р и т е л ь н о . 
3) О п р е д е л и м состав агрегата для работы т р а к т о р а С Х Т З 

на к у л ь т и в а ц и и с б о р о н о в а н и е м . Р е ш а е м работать к у л ь т и ­
ватором У К Р С и боронами „зиг-заг" . 

Согласно данным т а б л и ц ы 5, т я г о в о е сопротивление 
к у л ь т и в а т о р о в У К Р С берем 750 кг, а борон „ з и г - з а г " 
45 кг. Т я г о в о е усилие трактора С Х Т З на 2-й п е р е д а ч е по 
т а б л и ц е 1 б е р е м равным 1000 кг, 
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С у м м а р н о е тяговое сопротивление агрегата при к у л ь т и ­
вации и бороновании будет / ? а г . — 750 - ( - 4 5 - 5 975 кг. З д е с ь 
мы в соответствии с шириной захвата У К Р С , равной 4,6 м, 
и шириной захвата одного звена бороны, равной 0,93 м, 
б е р е м 5 ш т у к з в е н ь е в бороны „зиг - заг" . 

Коэфициент использования т я г о в о г о усилия трактора 
б у д е т равен: 

7 -- К'"- — ^ п А 7 Г , ... р 0 7 , 4 " ' 

ч т о приемлемо . 
4) О п р е д е л и м правильность использования т р а к т о р а С Т З -

Н А Т И при работе с д в у м я комбайнами „ К о м м у н а р " . 
Т я г о в о е сопротивление комбайна по таблице 5 принимаем 

равным 850 кг. Т я г о в о е сопротивление д в у х к о м б а й н о в 
будет 1700 кг. 

Т я г о в о е усилие трактора С Т З - Н А Т И для 2-й передачи 
по т а б л и ц е 1 принимаем Ркр. „. = 2200 кг, коэфициент ис­
пользования т я г о в о г о усилия будет равен : 

1700 Л 7 „ 7 7 0 , 
Г [ и с п - = 9900 ' ' Т ' е ' и ' 

Это очень невыгодно и недопустимо. 
Т о г д а выявим в о з м о ж н о с т ь работы агрегата на 3-й 

п е р е д а ч е . 
Т я г о в о е усилие трактора С Т З - Н А Т И на 3-й п е р е д а ч е 

равно 1800 кг. Н е к о т о р ы м в о з м о ж н ы м у в е л и ч е н и е м т я г о ­
вого сопротивления комбайна при п е р е х о д е на п о в ы ш е н н у ю 
скорость п р е н е б р е г а е м , хотя оно , бе зусловно , увеличится 
в п р е д е л а х д о 5 проц . П р и н и м а е м то ж е тяговое со­
противление комбайнов , что и при работе на 2-й п е р е д а ч е , 
т. е. 1700 кг. 

Тогда коэфициент использования т я г о в о г о усилия трак­
тора будет равен: 

Час п. 
1700 
1800 : 

:0 ,94, т. е. 9 4 % , 

ч т о вполне приемлемо . 
С л е д о в а т е л ь н о , на данном примере видно, что в ц е л я х 

л у ч ш е г о использования трактора С Т З - Н А Т И н е о б х о д и м о 
работать на 3-й п е р е д а ч е , т ак как при б о л е е полном ис­
пользовании т я г о в о г о усилия трактора всегда получаются 
н а и л у ч ш е е использование тяговой мощности , высокая про­
изводительность работы и у м е н ь ш е н и е стоимости обработки , 
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Это п о л о ж е н и е т а к ж е п о д т в е р ж д а е т с я п о д с ч е т о м произ­
водительности агрегата и расхода г о р ю ч е г о на 1 гектар обра­
ботки, т. е . основными п о к а з а т е л я м и стоимости т р а к т о р н ы х 
работ. 

Производительность работы м а ш и н н о - т р а к т о р н о г о агре ­
гата зависит от рабочей ширины захвата прицепных машин, 
скорости п е р е д в и ж е н и я агрегата и времени работы. 

Производительность работы подсчитывается по ф о р м у л е : 

№ = 0 , 1 . В • V • Тр. га ( с м е н у ) , (5) 

где IV—производительность в г е к т а р а х за смену , 
В — р а б о ч а я ширина захвата прицепных машин в м е т р а х , 
V — скорость п е р е д в и ж е н и я в километрах в час , 
Тр.—время чистой работы агрегата в час за смену . 

И з этой ф о р м у л ы видно, что с у л у ч ш е н и е м использо­
вания т я г о в о г о усилия и тяговой мощности трактора , с 
увеличением при этом рабочей ширины захвата прицепного 
агрегата (В) или рабочей скорости (V) , п о в ы ш а е т с я произ­
водительность агрегата . 

Р а с х о д топлива на г е к т а р выполненной работы склады­
вается из с л е д у ю щ и х величин: 

1) расхода топлива при работе трактора под нагрузкой 
(рр. Тр., где С)расход г о р ю ч е г о в час при нагрузке , 
Тр. время чистой работы агрегата в ч а с а х ; 

2) расхода топлива во время холостой работы двига­
теля при остановках агрегата {0.оТо, где С?0 -расход горю­
чего в час при холостой работе двигателя , Т„ — в р е м я этой 
работы в ч а с а х ) ; 

3) расхода топлива на холостые з а е з д ы при повороте 
трактора с прицепными машинами {0.ХТХ,, где С?Л. расход 
горючего при холостой работе трактора , Тх. время в ча­
сах, з атраченное на повороты) . 

О б щ и й расход г о р ю ч е г о за смену равен : 

^ общ. = ^ р . Тр.-\-С1о.Т0 -\-(^х. Тл. кг. 

Р а с х о д горючего на гектар обработки равен с у м м е 
израсходованного г о р ю ч е г о за смену, п о д е л е н н о й на произ­
водительность в гектарах за смену (IV), т. е. 

(?га = ̂ - кг;га (6 ) . 

И з этой ф о р м у л ы видно, что ч е м б о л ь ш е производитель­
ность ( № ) , тем м е н ь ш е р а с х о д г о р ю ч е г о на г е к т а р обра-
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ботки . А при анализе ф о р м у л ы (о) подсчета п р о з в о д и т е л ь -
ности мы установили, что при п о в ы ш е н и и коэфициента 
использования т я г о в о г о усилия трактора у в е л и ч и в а е т с я 
производительность (по­

с л е д о в а т е л ь н о , с у л у ч ш е н и е м использования тягового 
усилия трактора у м е н ь ш а е т с я р а с х о д топлива на г е к т а р , 
что значительно с н и ж а е т стоимость тракторных работ . 

Кроме того , как видно из ф о р м у л 5 и 6, правильное 
комплектование тракторных агрегатов и х о р о ш е е техни­
ческое состояние машин в агрегате у м е н ь ш а ю т потери вре­
мени на х о л о с т ы е п е р е е з д ы и остановки машин, что т а к ж е 
увеличивает производительность агрегата и у м е н ь ш а е т рас­
х о д горючего на гектар обработки . 

V. К О М П Л Е К Т О В А Н И Е М А Ш И Н Н О - Т Р А К Т О Р Н Ы Х 

А Г Р Е Г А Т О В 

М е т о д расчета комплектования агрегатов , рассмотренный 
в п р е д ы д у щ е м р а з д е л е , дает в о з м о ж н о с т ь правильно ис­
п о л ь з о в а т ь трактор и прицепные машины д л я различных 
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х работ, если при этом будут правильно 
учтены все факторы , влияющие на величину тягового уси­
лия трактора и тягового сопротивления машин и о р у д и й . 

Опыт работы передовых М Т С , совхозов , т р а к т о р н ы х 
бригад и д а н н ы е испытаний т р а к т о р о в и с е л ь с к о х о з я й с т в е н ­
ных машин дают возможность р е к о м е н д о в а т ь с л е д у ю щ и е 
примерные составы агрегатов . 

1. А г р е г а т ы на п а х о т е и б о р о н о в а н и и 

Комплектование агрегата на пахоте из с о о т в е т с т в у ю щ е г о 
количества к о р п у с о в плуга производят в зависимости от 
состояния и у д е л ь н о г о сопротивления почвы. 

В т а б л и ц е б дан примерный подбор п л у ж н ы х к о р п у с о в 
д л я полной з а г р у з к и тракторов в зависимости от у д е л ь н о г о 
сопротивления почвы и глубины пахоты . 

На основании данных таблицы и тягового усилия 
т р а к т о р о в м о ж н о з а к л ю ч и т ь , что трактор С Т З - Н А Т И мо­
ж е т быть , например , использован со сцепкой из одного 
5 -корпусного плуга с боронами „зиг -заг" (2 звена) или 
сцепкой из одного 4 -корпусного , одного 2 -корпусного плуга 
и д в у х з в е н ь е в бороны „зиг-заг" . 
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25 7- -8 5 - -6 3-- 4 3 

3-я 18 9 - -11 6 - -7 4 -- 5 3 
22 8 - -9 5 - -б 4 3 
25 6 - 1 4 - -5 3 2 

КД-35 2-я 18 6 - -7 5 - -6 4-- 5 2 
22 5 - -6 4 - -5 3 -- 4 2 
25 5 - -0 4 - -5 3 ч 

3-я 18 5 - -б 4 - -5 3—4 2 
22 5 - -6 3 - -4 3 — 
25 4_ -5 3 - -4 2 — 

ЧТЗ-С-60 . 2-я 18 1 5 --18 1 1 - -13 8-- 9 5 - 6 
22 12--15 9 - -10 6-- 8 5—6 
25 1 1 --13 3 - -9 5 -- 7 4—5 

С-80 . 3-я 18 15--17 13 --11 8-- 9 6 - 7 
2'? 13 --15 9 - -10 7-- 8 5—6 
25 10-- И 8 - -9 6-- 7 4—5 

') В таблице первая цифра показывает число корпусов при ширине 
захвата в 35 см, вторая—при ширине захвата в 30 см. Для трактора 
„Универсал", СХТЗ число корпусов указано при ширине захвата в30сл« . 
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С х е м ы сцепки этих агрегатов даны на рис. 13, 14 и 15. 
М о щ н о с т ь трактора С Х Т З л у ч ш е используется с 4- или 
3 -корпусным п л у г о м . 

Рис. 13. Схема сцепки 5-кор- Рис. 14. Схема сцепки 4-кор-
пусного тракторного плуга и пусного и 2-корпусного 
двух звеньев борон „зиг-заг". тракторных плугов с двумя 
Агрегат применяется с трак- звеньями бороны „зиг-заг". 
тором СХТЗ - НАТИ или Рабочая ширина захва-

КД-35. т а — 1,80.и. Агрегат рас­
считан на работу с трак­

тором СХТЗ-НАТИ-
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Т р а к т о р ы 0 - 6 5 и С-60 на 
пахоте п р е и м у щ е с т в е н н о работают 
со с ц е п к о й из т р е х 5- или 4 -кор-
пусных п л у г о в . Схема этой сцепки 
дана на рис. 16 и 17. 

И н о г д а при пахоте з а грузить пол­
ностью трактор плугами бывает трудно , 
так как величина тягового сопро­
тивления одного к о р п у с а плуга срав­
нительно б о л ь ш а я ( о к о л о 200— 
350 кг), тогда д о г р у з к у трактора сле­
д у е т производить прицепкой з у б о в ы х 
борон „ зиг - заг " , т я г о в о е сопротив­
ление одного звена которых около 
45 кг. Это тем более в а ж н о , что с 
точки зрения агротехники во всех слу ­
ч а я х (за исключением п о д ъ е м а зяби) 
очень полезно о д н о в р е м е н н о с пахо-
гой п р о и з в о д и т ь боронование в целях 
сохранения влаги в почве и у л у ч ш е ­
ния качества обработки . При этом 
н у ж н о учесть , чтобы ширина з а х в а т а 
борон была равной или н е м н о г о пе­
рекрывала ширину захвата плугов , а 
способ сцепки не оказывал бы влия­
ния на с м е щ е н и е нормальной линии 
тяги к о р п у с а плуга , так к а к второе 
вызывает н е н у ж н о е у в е л и ч е н и е тяго­
вого сопротивления агретата, а пер­
вое будет давать пропуски в бороно­
вании. П р и м е р н ы е с х е м ы сцепок звень­
ев бороны „зиг-заг" с плугами даны 
на рис. 13, 14, 15, 16 и 17. 

При составлении п л у ж н ы х или плу-
го -боронных агрегатов с л е д у е т под­
ходить внимательно к способу их 
сцепки и к о н с т р у к ц и и сцепок . 

Конструкции п л у ж н ы х с ц е п о к д о л ­
жны обеспечивать п л у г а м с л е д у ю щ и е Р и с . 15. схема сцепки 4-
условия работы: корпусного и 2-корпусного 

, ч „ тракторных плугов с двумя 
1) полный захват д л я к а ж д о г о плуга , звеньями бороны „зиг-заг". 
2) отсутствие ВО время работы О Г - ^ Р - а т рассчитан „ л я ^ а б о -

р е х о в м е ж д у плугами в агрегате , НАТИ. Рабочая ширина 
захвата 1,8л. 
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Рис. 16. Схема сцепки 
пахотного агрегата 
при одновременном 
бороновании, состоя­
щего из трех 4-кор-
пусных плугов и четы­
рех звеньев бороны 
„зиг-заг".Рабочая ши­
рина захвата 3,6 м. 
Применяется для ра­
боты с тракторами 
С-60, С-65 при пахоте 
н а средних почвах. 

Рис. 17. Схема сцепки 
пахотного агрегата при 
одновременном боро­
новании, состоящего из 
трех 5-корпусных трак­
торных плугов и ше­
сти звеньев бороны 
„зиг-заг". Рабочая ши­
рина захвата 5,25 м. 
Агрегат применяется 
для работы на легких 
почвах с тракторами 

С-60 и С-65. 
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3) о д и н а к о в у ю глубину пахоты всех п л у г о в и в о т д е л ь ­
ности к а ж д о г о корпуса , 

4) свободный поворот пахотного агрегата в конце з а г о ­
на без о г ре хов , 

5) р е г у л и р о в к у в отдельности п л у г о в так ж е , как и при 
работе, одного плуга с трактором . 

С ц е п к а д о л ж н а быть прочной и н а д е ж н о й в работе . 
П л о х о изготовленная сцепка не обеспечивает качественной 
вспашки, а т а к ж е м о ж е т привести к простоям агрегата из-за 
поломок . 

При прицепке к п л у г а м борой „ зиг - заг" и комплектова ­
нии из них самостоятельного агрегата необходимо обеспе ­
чить т а к у ю длину и высоту прицепа их к т р а к т о р у или 
п л у г у , чтобы линия тяги (направление прицепа , п р о д о л ж е н ­
ное д о пересечения с почвой) проходила на 10—15 см впе ­
реди центра сопротивления бороны. Ц е н т р сопротивления в 
горизонтальной плоскости примерно находится в с е р е д и н е 
бороны, в вертикальной плоскости на 3—5 см выше от рабо­
чих концов з у б ь е в . Н е с о б л ю д е н и е этого условия сцепки 
борон приводит к у в е л и ч е н и ю их т я г о в о г о сопротивления , 
повышенной способности к забиванию сорняками , а иногда 
и к распыливанию почвы. 

Д л я изготовления в М Т С и с о в х о з а х могут быть реко ­
мендованы с л е д у ю щ и е сцепки : 

1) сцепка д л я одного 4 -корпусного и одного 2 - к о р п у с н о г о 
плуга с прицепом сзади 2 з в е н ь е в б о р о н ы „зиг -заг" (рис . 14), 

2) сцепка д л я о д н о г о 5 - к о р п у с н о г о плуга и д в у х з в е н ь е в 
борон „зиг-заг" (рис . 13), 

3) сцепка д л я т р е х 4-корпусных или 5 - к о р п у с н ы х трак ­
т о р н ы х п л у г о в с п р и ц е п о м сзади их борон „зиг-заг" (рис . 
16 и 17). 

М а т е р и а л о м д л я изготовления сцепок , и з о б р а ж е н н ы х на 
рис. 14 и 16, м о ж е т с л у ж и т ь полосовое ж е л е з о (сталь 2—3) 
ш и р и н о й 40—50 мм и толщиной 12—16 мм. Н е к о т о р ы е тяги 
сцепки могут быть изготовлены из к р у г л о г о ж е л е з а (сталь 
2—3) диаметром 20—24 мм. В качестве колеса , на ко то р о е 
опираются к р о н ш т е й н ы , п р и к р е п л е н н ы е к п е р е д н е м у п л у г у , 
м о ж е т быть использовано колесо от старого выбракованного 
т р а к т о р н о г о плуга или от д р у г и х выбракованных м а ш и н . 

Сцепки п л у г о в , описанные в ы ш е и п о к а з а н н ы е на рис. 
14 и 16, я в л я ю т с я наиболее с о в е р ш е н н ы м и , так как позво­
ляют д о в о л ь н о просто производить н е о б х о д и м у ю р е г у л и ­
ровку п л у г о в и м е н ь ш е влияют на п о в ы ш е н и е т я г о в о г о со­
противления агрегата , а т а к ж е и на износ о т д е л ь н ы х частей 
плуга . 
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Д л я составления пахотного агрегата из д в у х - т р е х трак ­
торных плугов м о ж н о т а к ж е р е к о м е н д о в а т ь изготовление 
сцепок , и з о б р а ж е н н ы х на рис. 15 и 17. П о конструкции эти 
сцепки менее с о в е р ш е н н ы , но в изготовлении з н а ч и т е л ь н о 
п р о щ е . Они состоят из д е р е в я н н о г о ( ж е л а т е л ь н о твердой 
п о р о д ы ) бруска (3) длиной 2500 мм д л я сцепления т р е х 
т р а к т о р н ы х п л у г о в и длиной 1500 мм д л я сцепления д в у х 
т р а к т о р н ы х плугов . Сечение бруса равно 300 X I 0 0 мм или 
200 X 80 мм д л я сцепки д в у х плугов . Д е р е в я н н ы й брус 
м о ж н о заменить металлическим из ш в е л л е р а или двутавра 
№ 14—12. 

Тяги (6, 7 и 2) р е к о м е н д у е т с я д е л а т ь из к р у г л о г о ж е л е з а 
( сталь 2 - 3 ) , д и а м е т р о м 20—24 мм. П р и ц е п н ы е тяги (2) в 
передней части соединяются сварным кольцом , а к д е р е в я н ­
ному брусу п р и к р е п л я ю т с я хомутами (4) , сделанными из 
полосовой стали , сечением 6 0 X 1 0 мм. 

К пра вому х о м у т у шарнирно присоединяется прицеп 
п е р е д н е г о плуга , а к левому тяга (6) заднего плуга у агре­
гата из д в у х п л у г о в или тяга (7) у агрегата из трех п л у г о в . 

Д л я п р е д у п р е ж д е н и я р а с х о ж д е н и я п л у г о в во время ра­
боты тяги (6 и 7) н е о б х о д и м о подвесить на цепь к г р я д и л я м 
передних п л у г о в . 

Б р у с (3) м о ж н о и з г о т о в л я т ь одинаковой д л и н ы и сече ­
ния как д л я сцепки 3-корпусных, так и д л я сцепки 4- или 
5 -корпусных плугов ; тогда при составлении пахотного агре ­
гата из д в у х т р а к т о р н ы х п л у г о в тяга (7) и средний х о м у т 
(5) снимаются , а крайние хомуты с б л и ж а ю т с я м е ж д у собой 
д о н е о б х о д и м о г о п о л о ж е н и я . 

С ц е п к у п л у г о в н е о б х о д и м о составлять в транспортном 
п о л о ж е н и и , а р е г у л и р о в а т ь д л и н у тяг и п о л о ж е н и е х о м у т о в 
н у ж н о в б о р о з д е , соблюдая при этом с л е д у ю щ и е у с л о в и я : 

1) Т р а к т о р д о л ж е н итти обеими гусеницами по полю, при­
чем правая гусеница не д о л ж н а свисать над бороздой ; это 
о п р е д е л я е т с я шириной захвата агрегата и р е г у л и р о в к о й при­
цепа в горизонтальном п о л о ж е н и и . 

2) М е ж д у задним колесом п е р е д н е г о п л у г а и б о р о з д н ы м 
к о л е с о м с л е д у ю щ е г о за ним д о л ж н о быть д о с т а т о ч н о е 
расстояние, и с к л ю ч а ю щ е е набегание к о л е с на п о в о р о т а х ; 
это достигается р е г у л и р о в а н и е м д л и н ы тяг (6 и 7) . 

3) П л у г и д о л ж н ы итти без п е р е к о с о в и обеспечивать 
нормальную ширину захвата и з а д а н н у ю глубину пахоты без 
о г р е х о в . 

4) Прице пна я серьга д о л ж н а находиться п о с е р е д и н е 
прицепной скобы трактора . 
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П о в о р о т ы вправо при пахоте плугами в описанных сцеп­
ках могут д о п у с к а т ь с я т о л ь к о в и с к л ю ч и т е л ь н ы х с л у ч а я х . 

К р у т ы е повороты с з а г л у б л е н н ы м и корпусами не реко­
м е н д у ю т с я . 

На бороновании применяются с л е д у ю щ и е агрегаты: 

1. Т р а к т о р У-2 с 8 - 1 0 звеньями борон „зиг -заг" 

2. " С Х Т З с 14 16 

3 . „ А С Х Т З - Н А Т И с 2 - 3 дисковыми б о р о н а м и 

Т Б - 4 1 № 3 

4. „ К Д - 3 5 с 2 „ ТБ-41 № 3 

2. П о с е в н ы е а г р е г а т ы 

Примерный состав посевных агрегатов п р и в о д и т с я в таб­
л и ц е 7. 

Т а б л и ц а 7 

Наименование 

трактора 

П
ер

ед
ач

а 

Коли' 
диск 

сея 

«к 
Он х 
4 з 
I» X 

ество 
овых 
лок 

О- ^ 
оо 3 
см Ж В

ы
ле

т 
пр

ав
ог

о 
м

ар
ке

ра
 

в 
м

 

В
ы

ле
т 

сл
ед

о­
ук

аз
ат

ел
я 

в 
м

 

За
хв

ат
 

в 
м

 

Тип сцепки 

У-2 2-я 1 _ 1,7 3,6 — 
СХТЗ 3-я — 1 1,51 1,9 4,2 — 

2-я 2 — 3,07 — 7,2 парная 

КД-35 2-я 3 — 5,26 — 10,8 С-11 

3-я _ 2 6,07 — 8,4 С-11 

4-я 2 — 3,27 — 7,2 парная 

АСХТЗ-НАТИ 2-я 4 — 6,85 — 14,4 С-11 

3-я _ з 5,83 — 12,6 С-11 

К а к видно из данных таблицы 7, в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в 
атрегаты на посеве с тракторами в ц е л я х более полного 
использования их тяговой мощности приходится составлять 
из н е с к о л ь к и х сеялок , что обязывает иметь в хозяйстве те 
или иные сцепки . Н а ш и заводы выпускают у н и в е р с а л ь н ы е 
с л е п к и марки С-11 и С-18 (рис . 18-а и 18-6) . 

47 



Рис. 18-а. Общий вид сцепки С.-11: 1 - брусья, 2—спицы, 3—растяжки, 
4—ходовые колеса. 

В таблице 8 дана х а р а к т е р и с т и к а с ц е п о к С-11 и С-18 
и показано в о з м о ж н о е с ними агрегатирование . 

Т а б л и ц а 8 

Наименование показателя ! О-П ! С-18 

Ширина захвата в метрах . 11 18 

Длина сцепки с удлинителями . 7.5 8,5 

Ширина сцепки в метрах . . . . . 12 19 

Высота в метрах . . . . . . . 0.9 0,9 

Количество удлинителей . . . . . . 2 3 
Вес в килограммах . . . . . . . 650 1000 

В о з м о ж н ы е а г р е г а т ы : 24-рядная сеялка до 4 до 6 

28-рядная сеялка „ з 5 

культиваторы УТК и др. 
41-дисковые бороны 

, 4 
» 4 

,, 6 
„ 6 

зубовые бороны „зиг-заг" » 24 
звеньев 

„ 48 
звеньев 

Рис. 18-6. Общий вид сцепки С-18: 1—брусья, 2—сницы, 3—растяжки, 
4—ходовые колеса, 5—удлинитель. 
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Д л я к о м п л е к т о в а н и я посевных агрегатов к т р а к т о р у 
С Х Т З , который ш и р о к о применяется на полевых работах , 
можно р е к о м е н д о в а т ь сцепку , показанную на рис. 19, которая 
проста и с р а в н и т е л ь н о л е г к о м о ж е т быть изготовлена в 
МТС или с о в х о з е . Эта ж е сцепка м о ж е т быть использована 
д л я прицепки к ней д в у х к у л ь т и в а т о р о в или д в у х д и с к о в ы х 
борон при работе с тракторами А С Х Т З - Н А Т И и КД-35. 

Рис. 19. Сцепка для двух орудий (культиваторов или сеялок) к трактору 
СХТЗ: 1—продольный "брус, 2—поперечный брус, 3—стяжные прутья, 

4—стяжная скоба, 5 - прицепная скоба, 6—прицепной хомут. 

С ц е п к а состоит из с л е д у ю щ и х д е т а л е й : продольного 
д е р е в я н н о г о бруса длиной 1415 мм и с е ч е н и е м 
1 2 0 x 1 2 0 мм, поперечного бруса , длиной 4750 мм и сечением 
180X150 мм, д в у х колес с диаметром обода 600—700 мм и 
ч е т ы р е х с т я ж н ы х п р у т ь е в , длиной по 1215 мм и д и а м е т р о м 
12—18 мм. П р о д о л ь н ы й и поперечный брусья соединяются 
м е ж д у собой скобой из полосовой стали, сечением примерно 
5 0 X 1 0 мм; прицепная скоба изготавливается из стали, 
с ечением 7 0 Х Ю мм. Правильная расстановка орудий в агре­
гате с этой сцепкой д о с т и г а е т с я перестановкой прицепных 
скоб на п о п е р е ч н о м брусе сцепки. 

Во и з б е ж а н и е получения пропусков или н е н у ж н о г о пере ­
к р ы т и я работу посевных агрегатов н е о б х о д и м о производить 
с маркерами или с л е д о у к а з а т е л я м и . 

П р и м е р н а я с х е м а агрегата на посеве д л я трактора С Х Т З -
Н А Т И представлена на рис. 20. При составлении агрегата 
из сеялок н у ж н о обратить внимание на точное выполнение 
размера м е ж д у р я д и й у стыка всех с е я л о к в сцепке , а т а к ж е 
на установку вылета маркера или с л е д о у к а з а т е л я при р а б о ­
те с одной с е я л к о й . 
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Рис. 20. Схема агрегата на посеве, состоящая из трех 24-рядных трак­
торных сеялок для работы с трактором СХТЗ-НАТИ: 

В—расстояние между крайними сошниками агрегата; 
а- -расстояние между внутренними краями гусениц или серединами 

ободьев колес трактора; 
С—стыковое междурядие между двумя проходами агрегата; 
М—вылет маркера, расстояние от крайнего сошника до метчика 

маркера. 

Р а с ч е т вылета маркера производится по ф о р м у л е 

2 

где В—расстояние м е ж д у крайними сошниками агрегата 
(или одной сеялки) в метрах , 

а— расстояние м е ж д у внутренними краями г у с е н и ц или 
серединами ободьев передних колес в метрах , 
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С - с т ы к о в о е м е ж д у р я д ь е м е ж д у д в у м я проходами агре­
гата в метрах . 

Знак плюс берется при подсчете вылета левого маркера , 
а минус—правого . 

Место з а м е р о в у к а з а н н ы х размеров показано на рис. 20. 
Величины вылета м а р к е р о в для наиболее встречающихся 
агрегатов д а н ы в таблице 7. 

При посеве одной сеялкой удобно применять с л е д о у к а ­
затели, которые обычно делаются из л е г к о г о д е р е в я н н о г о 
или м е т а л л и ч е с к о г о бруска , у к р е п л е н н о г о в передней части 
трактора . К в н е ш н е м у к о н ц у бруска п р и к р е п л я е т с я цепочка , 
которая д о л ж н а волочиться по с л е д у , о с т а в л е н н о м у колеса­
ми сеялки во время ее п р е д ы д у щ е г о прохода (см. рис. 21). 

Вылет с л е д о у к а з а ­
теля рассчитывается по 
ф о р м у л е 

С = 3 ^ , 
2 

где 3 — з а х в а т сеялки в 
метрах , 

Я — р а с с т о я н и е м е ж ­
ду серединами колес 
сеялки . 

Величины вылета 
с л е д о у к а з а т е л я (С) д л я 
наиболее частых с л у ­
чаев посева приводятся 

В т аблице 7, р и с 21. Схема устройства и работы агре­
гата на посеве со следоуказателем: 3—за­
хват сеялки; Л -—колея сеялки; С—вылет-

следоуказателя. 

3 . А г р е г а т ы на п о с е в е с о д н о в р е м е н н ы м б о р о н о в а н и е м 

П о с е в с о д н о в р е м е н н ы м боронованием м о ж н о в ы п о л н я т ь 
с л е д у ю щ и м и агрегатами ( таблица 9 ) : 
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Т а б л и ц а 9 

Состав агрегатов 

1 
Ш

ир
ин

а 
за

-
! 

хв
ат

а 
аг

ре
­

га
та

 в
 м

 \ 

\ Марка 

трактора Р
аб

оч
ая

 
ск

ор
ос

ть
 

(п
ер

ед
ач

а)
 

4 звена бороны „зиг-заг \ одна 24-рядная 
тракторная сеялка . . . . . 3,6 схтз 2-я и 3-я 

5 звеньев бороны „зиг-заг" и одна 28-ряд-
иая тракторная сеялка . . . . 4,2 схтз 2-я 

4 звена бороны „зиг-заг", две 13-рядные 
конные сеялки . . . . . 3.7 „Универсал" 2-я 

8 звеньев бороны „зиг-заг'\ две 24-рядные СТЗ-НАТИ 
тракторные сеялки . . . . 7,2 КД-35 3-я 

12 звеньев бороны „зиг-заг" и три 24-ряд­ 2-я 
н ы е тракторные сеялки. 

\ 

10,8 СТЗ-НАТИ 2-я 

4. А г р е г а т ы на к у л ь т и в а ц и и с б о р о н о в а н и е м 

Д л я культивации с одновременным боронованием м о ж н о 
составить с л е д у ю щ и е а г р е г а т ы : 

1) К т р а к т о р у „Универсал" при работе на 1-й п е р е д а ч е : 
к у л ь т и в а т о р УТК или У К Р С (с в ы к л ю ч е н и е м д в у х под­
р е з ы в а ю щ и х лап) и ч е т ы р е звена бороны „зиг - заг" . 

Рис. 22. Общий вид сцепки СПК, в основном предназначенной для со­
ставления агрегатов на культивации пропашных культур к трак­
тору СХТЗ и для культивации паров к трактору СТЗ-НАТИ 
и КД-35 1—основной брус, 2—угольники сницы, 3-—понизитель 
прицепа 4—колеса. Захват сцепки—4,5 м, вес—210 кг. 
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2) К трактору С Х Т З 
при работе на 2-й переда­
че : к у л ь т и в а т о р УТК, УК 
или У К Р С и четыре з в е ­
на бороны „зиг-заг" . На 
обработке пропашных 
к у л ь т у р агрегат удваи­
вается . 

3) К трактору С Х Т З -
НАТИ при работе на 2 или 
3-й передаче : два культи-
в а т о р а У Т К и восемь звень­
ев бороны „зиг-заг" (при­
менительно к этому агре­
гату выпускается сцеп­
ка СПК, показанная на 
рис. 22) . 

4) К т р а к т о р у КД-35 
при работе на 2-й переда­
че: два культиватора УТК, 
УК и 8 з в е н ь е в бороны 
„зиг-заг" . 

П р и м е р н а я схема агрегата д л я культивации 
пнем трактором С Х Т З дана на рис. 23 . 

/ 

1 

- — — -

ь А л А с 

Рис. 23. Схема агрегата для культивации 
и боронования трактором СХТЗ. 

с б о р о н о в а -

5. Агрегаты на культивации с одновременным 
боронованием и посевом 

Культивацию с о д н о в р е м е н н ы м боронованием и посевом 
можно производить на парах или зяби, если они х о р о ш о 
о ч и щ е н ы от сорняков . При этом ж е л а т е л ь н о п р о и з в о д и т ь 
осадку почвы катком. 

Д л я выполнения этих работ комплектуются с л е д у ю щ и е 
агрегаты: 

1) К трактору С Х Т З - Н А Т И при работе на 3-й п е р е д а ч е 
или к т р а к т о р у К Д - 3 5 при работе на 2-й передаче : один 
к у л ь т и в а т о р УК или УТК, ч е т ы р е звена бороны „зиг-заг" , 
одна 24 -рядная дисковая сеялка и каток . 

Ш и р и н а захвата—3,6 м. П е р е д началом работы этим 
агрегатом необходимо п р о к у л ь т и в и р о в а т ь с обеих сторон 
загона полоски шириной , равной захвату сеялки . С х е м а 
сцепки этого агрегата дана на рис. 24. 
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I 

Рис. 24. Схема агрегата к трактору СХТЗ-НАТИ при одновременных 
культивации, бороновании и посеве с прикаткой. 

2) К т р а к т о р у С Х Т З : один к у л ь т и в а т о р УТК или У К Р С 
с выключенной одной половиной рабочих органов , одна 
13-рядная сеялка и два звена бороны „зиг - заг" . Р а б о ч и й 
захват агрегата 1,84 м. 

6. У б о р о ч н ы е а г р е г а т ы 

Д л я уборки комплектуются с л е д у ю щ и е агрегаты: 
1) К трактору СХТЗ при работе на 2-й передаче: 

а) комбайн «Коммунар» или «Сталинец-6» , 
б) комбайн «Сталинец». 

При работе с комбайном «Сталинец» иногда трактор 
СХТЗ не тянет, во избежание чего необходимо (для улучше­
ния сцепления трактора) "установить прицеп комбайна под 
углом до 12° с тем, чтобы прицепная скоба трактора была 
выше шарнира прицепа комбайна. 

Одновременно нужно по возможности работать с бунке-. 
ром, наполненным не более чем до половины, так как большой 
вес наполненного бункера сильно ухудшает условия перека-

54 



тывания передних колес комбайна, увеличивая тяговое со­
противление. 

2) Трактор «Универсал» более удобен для работы с кон-
ными уборочными машинами, так к а к при работе с ними хо­
рошо используется его мощность. Обычно прицепляют три 
жатки , три лобогрейки или три сенокосилки. 

3) Трактор С Х Т З - Н А Т И на 2-й передаче загружается 
полностью двумя комбайнами «Сталинец» или на 3 - й , п е р е ­
даче двумя комбайнами «Коммунар». Схема сцепки дана на 
рис. 25. 

4) Трактор К Д - 3 5 на 3-й передаче загружается комбай­
ном «Сталинец», а на 4-й комбайном «Коммунар». 

VI. Р А Ц И О Н А Л Ь Н О Е К О М П Л Е К Т О В А Н И Е Т Р А К Т О Р Н Ы Х 
Б Р И Г А Д Т Р А К Т О Р А М И И С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы М И 

М А Ш И Н А М И 

В предыдущих разделах было отмечено, что производи­
тельность работы машинно-тракторных агрегатов зависит от 
правильной загрузки трактора, т. е. от коэфициента исполь­
зования нормального тягового усилия или тяговсй мощности 
трактора и величины тягового сопротивления сельскохозяй­
ственных машин в данных условиях. 

Там ж е было сказано, что тяговая мощность трактора 
изменяется в зависимости от почвы и рельефа местности, 
причем изменение это неодинаково у всех тракторов. Напри­
мер, при пахоте мягких земель колесные тракторы д а ю т боль­
шие потери тяговой мощности по сравнению с потерями при 
работе на твердых почвах, чем гусеничные или тракторы с 
пневматическими колесами. Это объясняется большими поте­
рями мощности двигателя колесных тракторов на самопере­
движение и возрастанием коэфициента буксования при рабо­
те на мягких почвах. У гусеничных тракторов или тракторов 
с пневматическими колесами указанные потери эффективной 
мощности двигателя при этих условиях возрастают в мень­
шей степени. Рациональное использование мощных гусенич­
ных тракторов часто ограничивается возрастающими потеря­
ми рабочего времени на повороты, непредвиденные остановки 
при работе с сельскохозяйственными машинами, имеющими 
небольшое удельное сопротивление (боронование, посев и 
д р . ) , т. е. с агрегатами большой ширины захвата или при 
работе на загонах с небольшими площадями, что особенно 
характерно для условий сельского хозяйства Б С С Р . 

Кроме почвенных условий, рельефа местности и размера 
площадей загонов, возможность рационального использова­
ния различных типов тракторов и сельскохозяйственных ма-
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шин определяется также хозяйственным направлением д а н ­
ного сельскохозяйственного производства, а т а к ж е объемом 
работ и степенью механизации процессов производства. 

Совершенно ясно, что зерновые хозяйства юго-востока шъч 
юга С С С Р имеют возможность более выгодно использовать 
гусеничные тракторы большой мощности, чем колхозы 
и совхозы Б С С Р , возделывающие, наряду с зерновыми 
культурами, картофель, лен и другие технические культуры. 
Бесспорно, что в условиях Б С С Р тракторный парк, состоя­
щий из тракторов общего назначения средней или малой 
мощности и пропашных 

Р и с . 2 5 . Сцепка для двух комбайнов: 1— тяго­
вый трос 2—направляющий трос, 3—подвеска 
тягового, троса, 4 •— регулирующий брусок, 

5—поддерживающий прицеп. 

тракторов лучше обеспечит агротех­
нические т р е б о в а н и я 
к о б р а б о т к е почвы, 
у х о д у за растениями 
и их уборке , ч е м 

^ парк с о с т о я щ и й из 
мощных т р а к т о р о в . 

Влияние степени 
механизации с е л ь -
с к о х о з яйственного 
производства на вы­
бор типа и м о щ н о ­
сти т р а к т о р а видно 
из того , что при ме­
ханизации т о л ь к о 
энергоемких процес­
сов (пахота ) рацио­
нально и с п о л ь з у е т с я 
один тип трактора , 
а при м е х а н и з а ц и и , 
например , таких про­
цессов , к а к м е ж д у ­
рядная о б р а б о т к а , 
у б о р к а технических 
к у л ь т у р , т р е б у е т с я 
д р у г о й тип трактора , 
с д р у г о й мощностью. 
При наличии д л я 
уборки з е р н о в ы х са­
моходных комбайнов 
значительно снизит­
ся (по сравнению с 
у б о р к о й прицепными 

комбайнами) потреб­
ность в т р а к т о р а х 
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средней и выше средней мощности. Ясно также , что при об­
служивании тракторами колхозов, территориально разбросан­
ных, имеющих небольшие посевы и пересеченный рельеф ме­
стности, лучше будут использовываться тракторы малой или 
средней мощности, чем тракторы выше средней или большой 
мощности. 

Естественные условия данного района значительно влияют 
на рациональное использование и амортизационные расходы 
-жсплоатации топ или иной марки трактора . Так, например, 
опыт эксплоатации гусеничных тракторов А С Х Т З - Н А Т И по­
казал , что ходовая часть (гусеницы, звездочки) изнашивается 
быстрее на песчаных почвах, чем на глинистых или черно­
земных. Это объясняется тем, что частицы супесчаных почв, 
попадая в шарнирные сочленения гусеничных движителей, 
приводят к быстрому износу деталей. В этих условиях вы­
годней применять тракторы средней мощности на пневмати­
ческих колесах, которые имеют более высокий К П Д , чем 
тракторы на стальных колесах со шпорами, а износ пневма­
тических колес небольшой. 

Поэтому стоящие перед нами задачи полной механизации 
сельского хозяйства, развития возделывания технических 
культур, поднятия производительности сельскохозяйственною 
производства, применения передовых агротехнических прие­
мов возделывания культур выдвигают необходимость целе ­
сообразного комплектования машинно-тракторного парка 
МТС и совхозов. 

Переход нашей тракторной промышленности на выпуск 
новых тракторов, более совершенных по своим эксплоата-
ционно-техническим характеристикам и более дифференциро­
ванных по мощности и типам, создает большие предпосылки 
для рационального комплектования тракторного парка МТС 
и совхозов различными типами тракторов. 

В таблице 10 приводится характеристика типов тракторов, 
которые в настоящее время в соответствии с требованиями 
социалистического сельского хозяйства нашей страны выпу­
скаются или подготовляются к производству тракторной про­
мышленностью. 

Д л я рационального комплектования тракторами трактор­
ных бригад МТС и совхозов, а следовательно, и в целом 
МТС и совхозов, необходимо правильно определить требую­
щиеся типы тракторов (гусеничный или колесный, универ­
сальный или общего назначения) и их мощность, количество 
и соотношение их в бригаде, т. е. нужно установить, какие 
типы тракторов могут использоваться в данном хозяйстве и 
минимальный и максимальный удельный вес тракторов к а ж -
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Типы тракторов, выпускаемые в настоящее время в СССР Т а б л и ц а 10 

Мощность и тип Тип Тип ходового 
Мощность в л. с. 

(гарантир) Завод-изгото­

трактора двигателя аппарата Двигат. На 
крюке 

витель и марка 
трактора 

Условия применения 

! 

1 Малой мощности! Карбюратор-
(садово-огород- | ный 
ный*) | 

1 

Колесный 
а) на баллонах 
б) на стальных 

колесах 

12 

12 6 

_ Внутриусадебные 
работы и овоще­
водство 

2 Малой мощности. 
Универсальный 

3 Средней мощ­
ности: 
а) общего на­

значения и 
пропашной*) 
б) универсаль­
ный*) 

Карбюратор­
ный 

Дизельный*) 

Дизельный 

Стальные 
колеса 
пневматика 

Гусеничный 
Колесный 

На пневматиках 
и стальных 
колесах* 

20 
24 

36 
— 

36 

10 

24 

ВТЗ У-2 

лтз 

и МТЗ, КД-35 

МТЗ 

Пропашные культуры 
и общие работы на 
участках с гонами 
длиной до 300 м 

МТС и совхоз, при 
земельн. участках 
со средней длиной 
гонов 3 0 0 - 5 0 0 м об­

работка пропашных 
культур 

4 Мощный Керосиновый 
Дизельный*) 

Гусеничный 52 
55 

36 АСХТЗ-НАТИ 
СХТЗ-ДТ 

МТС при участках со 
средней длиной го­
нов 800—1000 м 

5 Большой мощ­
ности 

Дизельный Гусеничный 80 65 С-80 МТС с участками со 
средней длиной го­
нов более 1000—1500 м 

I Тракторы, подготовляемые к производству. 



дого типа и каждой мощности в общем потребном балансе 
тяговой' силы тракторной бригады, МТС или совхоза. 

Чтобы правильно решить эти вопросы, необходимо, во -
первых, знать эксплоатационно-технические характеристики 
тракторов и сельскохозяйственных машин, проверенных в про­
изводственных условиях данного района. К важнейшим пока­
зателям эксплоатационно-технической характеристики трак­
тора относятся тип трактора (универсальный или общего 
назначения, колесный или гусеничный), его тяговая мощность, 
проходимость, ширина колеи движителей, рабочие скорости, 
количество передач и удельный расход топлива. 

Во-вторых, необходимо тщательно учесть данные условия 
сельскохозяйственного производства, требования к механиза­
ции, предъявляемые передовой агротехникой. При этом 
д о л ж н ы быть учтены размеры колхозов, размеры и характер 
участков работы тракторные бригад, природные и производ­
ственные условия, которые определяют энергоемкость работ, 
агротехнические приемы, сроки и продолжительность отдель­
ных видов работ. Наконец, необходимо учесть степень и спо­
собы механизации отдельных видов работ определяющих тре ­
бования прицепных сельскохозяйственных машин и орудий к 
тракторам. 

При выборе типов тракторов для укомплектования трак ­
торной бригады необходимо учитывать т а к ж е и то, что нали­
чие в бригаде многих марок тракторов усложняет техническое 
их обслуживание, требует повышенной квалификации брига­
диров, поэтому нужно по мере возможности комплектовать 
тракторные бригады из тракторов не более двух типов. 

Практическое решение вопроса рационального комплекто­
вания тракторной бригады тракторами по типам и количеству 
можно производить следующим образом. 

1) Исходя из годового задания , плана или потребности 
производства, определяется необходимый размер тракторной 
бригады, выражаемый в тяговых лошадиных силах. 

Д л я этого в соответствии с агротехническими сроками и 
энергоемкостью различных работ составляется календарный 
график потребности в тяговой силе по пятидневкам на весь 
период сельскохозяйственных работ. По этому графику мощ­
ность тракторного парка бригады принимается равной коли­
честву требуемой 1 тяговой силы и определяется расчетом для 
наиболее напряженных периодов сельскохозяйственных работ. 
В хозяйствах почти всех типов наибольшая потребность в тя­
говой силе получается в период весеннего сева и подъема 
зяби, 
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При определении размера тракторной бригады в тяговых 
лошадиных силах или мощности ее тракторного парка необ­
ходимо учитывать некоторое покрытие потребной тяговой 
силы за счет применения живой тяги и возможную ежеднев­
ную продолжительность работы тракторов в период макси­
мальной потребности в тягово|й силе. 

2) После выявления размера тракторной бригады, выра­
женного в тяговых лошадиных силах, определяются типы и 
мощности необходимых для нее тракторов. При этом встает 
вопрос: какие тракторы (по конструкции ходового аппарата , 
своему назначению и мощности) из имеющихся в МТС или 
совхозе должны (исходя, из требований производства и рацио­
нального их использования) быть в данной бригаде. 

При решении этого вопроса необходимо учесть то поло­
жение, что в сельскохозяйственном производстве есть работы, 
для выполнения которых требуется ограниченная ширина ра­
бочего захвата агрегата машин, т. е. ограниченная тяговая 
мощность, определенная конструкция ходового аппарата трак­
тора или определенная рабочая скорость. Например , для 
работ по возделыванию и уборке пропашных культур тре­
буются пропашные или универсальные тракторы малой и 
средней мощности. Комбайны — зерноуборочные, свеклоубо­
рочные, картофелеуборочные — тоже требуют определенных 
по мощности тракторов. При бороновании, культивации и по­
севе невыгодно использовать мощные тракторы. М а л о м о щ н ы е 
колесные тракторы мало применимы на работах большой 
энергоемкости — глубокая пахота, подъем целины, глубокая 
подкормка и т.. д. 

При выборе типа тракторов для той или иной тракторной 
бригады д о л ж н ы быть учтены все требования данного про­
изводства. При этом набор тракторов , разных по типу и м о щ ­
ности, должен обеспечивать примерно одинаковый' объем ра­
бот на одну тяговую лошадиную силу каждого трактора . 

3) После установления мощности тракторной бригады в 
тяговых лошадиных силах и выбора типов трактора по м о щ ­
ности, назначению и ходовому устройству определяется наи­
больший и наименьший удельный вес мощности каждого из 
выбранных типов тракторов в общей потребной 1 мощности 
тракторного парка бригады, МТС или совхоза. 

Н а и м е н ь ш и й у д е л ь н ы й в е с мощности того или 
иного типа трактора определяется по тем периодам (пяти­
д н е в к а м ) , в которые на этот тип трактора приходится наи­
большее количество работ, не могущих быть выполненными 
другими типами тракторов. Это значит, что наименьшее коли­
чество тракторов каждого типа определяется разницей между 
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общей потребностью в тяговой силе и потребностью в! тяговой 
силе на тех работах, где данный тип трактора может не 
применяться, т. е. заменяется другими тракторами. Причем 
разница эта определяется по периоду с максимальной потреб­
ностью в данном типе трактора . 

Д л я этого составляется график (рис. 2 6 ) , показывающий 
загрузку работой разных типов тракторов в течение всего се­
зона сельскохозяйственных работ. 

Рис. 26. График затраты тяговой силы (в л. с. ч.) на производственные 
работы комплексной обработки 1000 га пашни. 

На гоафике (рис. 26) все работы разбиты на 6 групп: 
а) работы, выполняемые только пропашными тракторами; 
б) работы с тяговым сопротивлением 500—600 кгг на которых 
не эффективно использовать тракторы с тяговой мощностью 
более 15—17 л. с; в) работы, требующие тягового усилия 
в 1000—1500 кг, на которых могут быть эффективно исполь­
зованы тракторы с крюковой мощностью в 24—36 л. с; 
г) работы большой энергоемкости, на которых не всегда 
можно использовать тракторы, мощностью менее 20—24 л. а 
д) работы, на которых могут быть использованы все типы 
тракторов, мощностью свыше 15 л . с ; е) работы, выполняе­
мые только живой тяговой силой. График иллюстрирует за-
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траты тяговой силы (в л. с, ч.) на производственные работы 
полной обработки 1000 га пашни применительно к зерно­
вому хозяйству. Он показывает , что период весенних работ 
не характерен для определения минимума удельного веса 
типа тракторов в тракторной бригаде, так как в этот период 
в основном все типы тракторов могут быть использованы 
эффективно. Надо , однако, отметить, что и в этот период 
небольшое количество работ (подкормка, каткование) может 
быть выполнено только тракторами малой или средней мощ­
ности, или, еще лучше, живой тяговой силой. 

Г р а ф и к т а к ж е показывает , что в период сеноуборки и зер-
ноуборки имеется .мало работ д л я выполнения всеми типами 
тракторов и особенно мощными, так как в этот период значи­
тельную долю работ д о л ж н ы выполнять тракторы с крюковой 
мощностью 15 и 24—36 л. с, а т а к ж е ж и в а я тяговая сила. 

В данном случае этот период и определяет минимальный 
удельный вес в бригаде того или иного типа трактора . 

Н а и б о л ь ш и й у д е л ь н ы й в е с мощности того или 
иного типа трактора определяется по тем периодам или пяти­
дневкам, на которые приходится наибольшее количество ра­
бот, не могущих быть выполненными данным типом трак­
тора. Это значит, что наибольшее количество тракторов той 
или иной марки определяется разностью между общей по­
требностью в тракторной тяговой силе и потребностью,, в тяго­
вой силе для тех работ, где данный тип трактора не может 
быть применен; причем определяется это количество п а перио­
д а м с наименьшей разностью. 

Результаты подобных расчетов представлены в виде гра­
фика на рис. 27. Построение этого графика д л я определения 
наибольшего удельного веса того или иного типа трактора в 
бригаде производится следующим образом. Д л я всего про­
изводственного участка бригады рассчитывается средняя е ж е ­
дневная потребность в тяговой силе по пятидневкам 
(в л. с. ч.). Затем определяется, к а к а я доля из работ в к а ж ­
дую пятидневку может быть выполнена к а ж д ы м типом вы­
бранных или имеющихся тракторов. 

При построении данного графика были приняты следую­
щие типы тракторов: пропашной колесный с крюковой м о щ ­
ностью в 10—12 л. с, универсальней колесный на пневмати-
ках с крюковой мощностью 16—18 л. с, гусеничный общего 
назначения мощностью в 24 и 36 л. с. на крюке, гусеничный 
общего назначения мощностью в 48—50 л. с. на крюке. 

Д а н н ы й график показывает , что современный универсаль­
н е й трактор (10 — 12 л. с. на крюке) может быть использо­
ван почти на Есех работах весной и в течение лета (исклю-
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чая весновспашку) , а осенью на подъеме зяби не может быть 
использован. Поэтому наибольший удельный вес этого типа 
трактора в тракторной бригаде в данном примере не должен 
превышать 8 проц., т ак как наименьшая разность соответ­
ствует 3-й и 4-й пятидневкам августа (см. график 1 на 
гл 1С. 27 ) . Если принять удельный вес этого типа трактора в 
бригаде большим, то соответственно будет при простое этих 
тракторов растянут подъем зяби. Подобно изложенному м о ж ­
но по графику, изображенному на рис. 27, определить наи­
больший удельный вес и других типов тракторов для данного 
производственного участка бригады. 

лс.ч 

Рис. 27. График возможности использования разных типов тракторов по 
отдельным пятидневкам (затрата л. с. ч. на 1000 га пашни). 
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4) После построения графиков, показывающих наиболь­
шую и наименьшую потребность мощности выбранных типов 
тракторов, необходимо составить сводную таблицу удельных 
весов их мощности в общей потребной мощности трактор 
ной бригады или МТС. Д л я примера соответствующие дан­
ные приводятся в таблице 11. 

Т а б л и ц а 11 
Удельный вес мощности различных типов тракторов 

в тракторной бригаде 

Мощность 
тракторов 
на крюке 

Удельный вес в % 
к общей потребности 

в тяговой силе 

Удельный вес в % 
к мощности тракторного 

парка в тракторной бригаде 

(или тип 
трактора) максималь­

ный 
минималь­

ный максимальный минимальный 

1 0 - 1 2 8 0 

1(3—18 57 25 69 28 
24 60 31 71 36 

34 - 3 6 60 31 71 36 

48—50 32 — 38 — 
По таблице 11 видно, что в данном частном случае трак­

торная бригада в зависимости от величины производственно­
го участка может быть укомплектована, как минимум, двумя 
типами тракторов мощностью в 16—18 л. с. и 24 л. с. или 
мощностью 16—18 и 34—36 л. с. 

Бригада может быть укомплектована и тракторами мощ­
ностью в 48—50 л. с. но при условии, что удельный вес их 
не будет превышать 38 проц. от мощности тракторного п а р ­
ка в бригаде. * 

На основе анализа данных таблицы о потребной удель­
ной мощности различных типов тракторов в мощности брига­
ды можно в к а ж д о м конкретном случае правильно подойти 
к комплектованию тракторной бригады различными типами 
тракторов. При этом тракторы будут более рационально ис 
пользовываться в смысле их загрузки, агротехническое качество 
работ повысится и будет достигнута требуемая степень ме­
ханизации сельскохозяйственных процессов на участке трак­
торной бригады, а отсюда и в целом по МТС или совхозу. 
Иногда может случиться, что требуемый удельный вес како­
го-либо типа тракторов по его мощности не может «уложить­
ся» в тракторной бригаде. Например , если для обработки 
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производственного участка тракторной бригады требуется 
мощность всей бригады в 100 л. е., а трактор мощностью в 
48 л. с. должен занимать максимальный удельный вес 
30 проц., то этот тип трактора не «уложится» в такую бригаду, 
гак как один он займет 48 проц. требуемой тяговой 
силы. В этом случае в бригаду надо дать трактор меньшей 
мощности (24—36 л. с.) или увеличить мощность бригады на 
18 проц., соответственно увеличив объем производственного 
участка или степень механизации работ. 

Во всех случаях комплектования тракторной бригады 
тракторами необходимо исходить из того, что если удельный 
нес мощности тракторов данной марки в бригаде будет боль­
ше установленного максимума или меньше минимума, опреде­
ленного расчетом потребности мощности для данного произ­
водственного участка, то часть тракторов будет либо про­
стаивать, либо использовываться со значительной недогрузкой, 
а некоторые полевые работы по техническим условиям совер­
шенно не смогут быть выполнены. Например , при междуряд­
ной обработке пропашной трактор не может быть заменен 
трактором гусеничным общего назначения, а при подъеме 
целины, наоборот. 

В изложенных примерах все цифры относятся к частному 
производственному случаю и показывают только методику 
расчета комплектования тракторных бригад различными ти­
пами тракторов 13 зависимости от требований п объема про­
изводства. 

К сожалению, несмотря на многолетний опыт работы 
тракторов в нашем сельском хозяйстве, нет достаточно изу­
ченных обоснованных данных о рациональном, по количеству 
и типам тракторов, составе тракторной бригады для районов 
различного производственного направления. Поэтому автор, 
ограничиваясь описанием предлагаемой методики определе­
ния правильного комплектования тракторами тракторных 
бригад, ниже приводит только некоторые положения, исходя­
щие из специфики сельскохозяйственного производства 
Белорусской ССР; эти положения необходимо учитывать при 
решении вопроса о рациональном комплектовании тракторами 
тракторных бригад, М Т С и совхозов республики. 

В силу сравнительно небольших посевных площадей в 
колхозах Б С С Р , как правило, тракторная бригада М Т С об­
служивает несколько колхозов, расположенных в радиусе 
10 км п более. В таких условиях во избежание частых холос-
г ы х переездов тракторов из колхоза в колхоз и з целях удоб-
п на организационного и технического обслуживания созда-
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вать тракторные бригады с крюковой мощностью более 
ЮО— 120 л. с. (4 — 5 тракторов) не имеет смысла. 

Исходя из наличного парка и ближайшей перспективы 
получения новых типов тракторов от тракторной промышлен­
ности СССР, можно (ориентировочно, так как более полное 
решение сможет быть принято после хозяйственного апроби­
рования новых тракторов) принимать следующие средние 
удельные веса мощностей различных типов тракторов отечест­
венного производства, необходимых для укомплектования 
тракторных бригад. 

1) Тракторы малой мощности — универсальные (на сталь­
ных колесах п баллонах ) , мощностью на крюке в 12—16 л. с. 
Это трактор «Универсал», а в будущем карбюраторный трак­
тор ВТЗ, который подготовляется к производству. Трак­
торы этого типа предназначены для обработки пропашных 
культур и выполнения ряда основных сельскохозяйственных 
работ (пахоты, боронования, посева и др . ) . Несколько хуже 
они могут использовываться па весновспашке и подъеме зяби. 
Удельный вес этих тракторов в мощности тракторной брига­
ды должен составлять 20—40 проц. 

Этот тип трактора удовлетворяет многим требованиям 
хозяйств Б С С Р , возделывающих картофель , свеклу, лен и 
другие культуры. 

2) Трактор средней мощности—24 л. с. на крюке, дизель­
ный, гусеничный, который выпускается Липецким и другими 
тракторными заводами, должен в тракторных бригадах Б С С Р 
занимать наибольший удельный вес, т. е. 40—70 проц. от всей 
мощности. Особенный интерес будут представлять разрабаты­
ваемые па базе этого трактора модификации универсального 
колесного трактора на пневматических и стальных колесах. 

3) Трактор гусеничный, мощный, с тяговой мощностью 
36 л. с. Сейчас к этому типу относится трактор А С Х Т З - Н А Т И , 
а затем будет выпускаться дизельный трактор А С Х Т З - Д Т . 
Этот тип трактора будет менее распространен- в условиях 
БССР, так как рациональное использование его возможно 
при средней длине гонов 800—1000 м, удельный вес которых 
в общей пахотной площади Б С С Р не велик. Н о в связи с не­
обходимостью глубокой пахоты и освоения новых земель, в 
особенности на болотных почвах, должен быть предоставлен 
и этому типу трактора значительный удельный вес в мощ­
ности тракторной бригады, примерно 30—40 проц. 

4) Тракторы большой и особой мощности с крюковой 
мощностью 50—65 л. с, в настоящее время выпускаемые 
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Челябинским заводом—марка С-80, в условиях Б С С Р могут 
применяться для производства мелиоративных и культуртех-
нических работ при освоении болотных земель. Канавокопа­
тели при работе по прокладке открытой осушительной сети 
глубиной 1 —1,2 м имеют тяговое сопротивление 8000 кг и 
более. В этих условиях трактор большой мощности, типа 
С-80., с уширителями гусениц является незаменимым, а иногда 
д а ж е , возможно, придется прибегать и к двойной тяге этими 
тракторами. Но включать тракторы большой мощности в 
состав каждой тракторной бригады нецелесообразно, т ак как 
они во всех других видах работ в условиях Б С С Р будут 
использовываться .нерационально. Поэтому желательно и 
МТС иметь один—два трактора С-80 и по мере необходи­
мости перебрасывать их из одного колхоза в другой 
для производства мелиоративных и культуртехнических (на 
болотах) и других работ, которые другими менее мощными 
тракторами не могут быгь выполнены. 

Необходимо отметить, что специфика возделывания куль­
тур на болотных почвах требует особой повышенной прохо­
димости д а ж е гусеничных тракторов и тем более колесных. 
Однако включать во все тракторные бригады специальные 
болотные тракторы из-за незначительного удельного веса ра­
бот, производимых на болотных почвах, нерационально, да и 
промышленностью в настоящее время болотные тракторы не 
выпускаются. Но механизировать процессы возделывания 
культур на болотных почвах необходимо. 

Выход из этого затруднительного положения может быть 
найден путем применения металлических и деревянных уши-
рителей гусениц тракторов. Эти уширители могут быть срав­
нительно легко изготовлены в каждой МТС, быстро смонтиро­
ваны на трактор и легко сняты при работе на минеральных 
почвах. / 

Рациональное использование тракторов, д а ж е при пра­
вильном выборе их по мощности и назначению, невозможно 
без должного подбора для тракторной бригады прицепных 
сельскохозяйственных машин и орудий. 

Набор сельскохозяйственных машин в трактЬрной брига­
де должен обеспечивать полную загрузку тракторов по раз­
личным видам работ в установленные агротехнические сроки и 
с требуемым агротехническим качеством. Отсюда ясно, что 
при комплектовании тракторных бригад сельскохозяйствен­
ными машинами и орудиями .нужно исходить не только из 
условий механической загрузки тракторов по рабочему тяго­
вому сопротивлению машин, но и учитывать требуемый 
объем работ но периодам, производимый той или другой 
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сельскохозяйственной машиной, т. е. необходим расчет по­
требного количества каждого типа (марки) машин и орудий, 
исходящий из периода наибольшей загрузки для данной ма­
шины и ежедневной возможной нормы ее выработки. 

Таким образом, при комплектовании тракторных бригад 
тракторами и сельскохозяйственными машинами д о л ж н ы 
быть учтены все конкретные требования пооизводства на 
участке бригады. В результате учета этих требований трак­
торная бригада должна иметь такое количество тракторов и 
сельскохозяйственных машин и такое соотношение разных 
типов их, которое позволит с наилучшим эффектом исполь­
зовать машинно-тракторный парк, поднять производитель­
ность, урожайность и повысить степень механизации сель-
с кохоз я йстве н ного п роиз водства. 

VII СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
МАШИННО-ТРАКТОРНЫХ АГРЕГАТОВ 

Сказанное выше о тяговом усилии тракторов, тяговом со­
противлении сельскохозяйственных машин, методике расчета 
и комплектования машинно-тракторных агрегатов говорит о 
необходимости учета всех факторов естественного, техничес­
кого и организационного порядка, влияющих на работу ма­
шинно-тракторных агрегатов. 

Основными путями повышения производительности машин­
но-тракторных агрегатов являются: 

1) наивыгоднейшее использование мощности тракторов; 
2) хорошее техническое содержание тракторов; 
3) правильный подбор, регулировка и хорошее техничес­

кое состояние прицепных машин и орудий; 
4) своевременная подготовка и правильная планировка 

участков работы бригады; 
5) правильная организация работы агрегатов. 

1. Наивыгоднейшее использование мощности тракторов 

Исследование тяговых характеристик современных тракто­
ров показывает, что низшей передаче или большей величине 
тягового усилия при нормальных оборотах двигателя обыч­
но соответствует и большая тяговая мощность трактора 
(графики рис. 2, 3 и 4 ) . Поэтому казалось бы, что нужно 
при комплектовании тракторных агрегатов исходить из р а с ­
чета тягового усилия на 1-й передаче, т ак к а к при этом т р а к ­
тор развивает наибольшее тяговое усилие и мощность. Но 
тогда у трактора не было бы запаса тягового усилия ни 
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преодоление временно увеличивающихся тяговых сопротив­
лений агрегата при работе на подъеме, при местном повыше­
нии удельного сопротивления почвы и в других случаях. 

В связи с этим в практике работы принято производить 
загрузку трактора из расчета его нормального тягового уси­
лия на 2-й или 3-й и д а ж е 4-ой передаче, средние величины 
которого даны в таблице 1, а более точно определяются дина ­
мометрированием. 

К а к было отмечено выше, наилучшим случаем использо­
вания тяговой мощности трактора было бы 100-процентное 
использование нормального тягового усилия на данной пере­
даче . Но без запаса тягового усилия на данной передаче 
трактор не смог бы преодолеть кратковременные увеличения 
тягового сопротивления прицепных машин от изменения микро­
рельефа и удельного сопротивления почвы на участке ра­
боты. В этом случае при незначительном увеличении нагруз­
ки на крюке трактор работал бы на неэкономичном режиме, 
при повышенном расходе горючего, или пришлось бы очень 
часто прибегать к переключению на низшую передачу, что, 
безусловно, снизило бы производительность работы. 

Поэтому рекомендуется использовать тяговое усилие трак­
тора на 90—95 проц., имея в виду, что 5—10 проц. запаса 
его тяговой мощности достаточно для преодоления кратко­
временных увеличений тягового сопротивления прицепных 
машин и орудий. При этом коэфициенте использования тяго­
вой мощности получается наиболее производительная и эконо­
мичная работа машинно-тракторных агрегатов. 

Практически представляет интерес и некоторую трудность 
определение истинной степени загрузки тяговой мощности 
трактора в конкретных условиях работы агрегата, т а к как 
расчет комплектования прицепных машин основан на сред­
них табличных данных нормального тягового усилия тракто­
ров и тягового сопротивления машин или удельного сопро­
тивления почвы, которые в данных условиях могут значитель­
но отличаться от истинных. Этот вопрос усложняется еще 
более тем, что по истечении некоторого времени работы но­
вого или отремонтированного трактора происходит уменьше­
ние его мощности из-за износа поршневой группы и других 
деталей. Очевидно, что в этом случае истинная величина тя­
гового усилия трактора будет несколько меньше нормальной 
(расчетной) . Поэтому после расчета комплектования прицеп­
ных машин желательно знать действительную загрузку 
трактора . 

Точное определение истинной загрузки трактора, как отме­
чалось выше, производится динамометрированием величины 
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тягового усилия трактора и тягового сопротивления прнцен-
ных машин и орудий. О д н а к о динамометры редко имеются в 
МТС и совхозах. 

Опытный тракторист при технически исправном тракторе 
степень использования его тягового усилия определяет 
«чутьем», слухом по характеру работы двигателя, но это 
требует большого опыта и д а е т очень приближенную субъек­
тивную оценку. 

Практически загрузку трактора можно определять так: 
на каждом новом участке работы, когда сделана отвальная 
борозда при пахоте и двигатель прогрелся, увеличивают про­
тив принятой глубины пахоты заглубление плуга на 2 или 
3 см, если трактор способен пройти участок без заглухания 
с этой нагрузкой, то значит он не загружен. Тогда переходят 
на работу с большей скоростью или увеличивают число кор­
пусов и прицепляют бороны за плугом. Подобную проверку 
загрузки трактора можно делать и при работе с другими 
орудиями. А если они не позволяют менять глубину обра­
ботки, то загрузку трактора можно проверять переходом на 
работу с повышенной скоростью трактора . Устойчивая ра­
бота трактора на высшей передаче будет говорить о возмож­
ности работы на ней или о возможности увеличения ширины 
захвата прицепных машин. 

Более точно определить загрузку трактора можно по 
числу оборотов двигателя . 

И з тяговых характеристик тракторов известно, что нор­
мальной тяговой мощности соответствуют нормальные оборо­
ты двигателя и что вследствие неравномерности воздействия 
регулятора число оборотов коленчатого вала увеличивается 
с уменьшением нагрузки (см. рис. 1, 2, 3 и 4).; Так, например, 
у трактора СХТЗ число оборотов холостого хода при полном 
открытии рычага дросселя равно 1170—1200 об/мин, а при 
полной нагрузке равно 1050 об/мин. 

Следовательно, зная число оборотов коленчатого вала дви­
гателя в данный момент при полностью открытом рычаге 
дроссельной заслонки, можно определить, загружен или не 
загружен трактор, сравнивая фактическое число оборотов с 
нормальным. 

Определение загрузки трактора или числа оборотов колен­
чатого вала его двигателя можно производить следующим 
способом. Предварительно делается метка на одной из спиц 
ведущего колеса или звездочки и з а т е м в течение 3 минут 
или больше работы трактора при данной нагрузке под'считы-
вается число оборотов ведущего колеса или звездочки. После 
этого, зная передаточное число трансмиссии трактора, мож-
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но подсчитать число оборотов двигателя и приблизительно 
определить полноту использования тягового усилия трак­
тора. 

Число оборотов коленчатого вала при известном числе 
оборотов ведущих колес или звездочек определяется по 
формуле 

где пд — фактические обороты коленчатого вала в минуту, 
пк- —обороты ведущего колеса или звездочки (полусумма 

оборотов левого и правого) , 
I— передаточное число трансмиссии, 
Т—время в минутах, в продолжение которого подсчк-

тывались обороты ведущих колес. 
Затем сравнивается полученное число оборотов коленча­

того вала и ведущих колес с нормальным. Если оно больше 
нормального, то трактор работает с недогрузкой, а если число 
оборотов коленчатого вала меньше нормального, то трактор 
работает с перегрузкой. Указанный вывод будет правильным, 
конечно, в том случае, если проверка проходила при пол­
ностью открытом рычаге дроссельной заслонки или рычаге 
подачи топлива у дизельного трактора и при правильно от­
регулированном регуляторе. Значение передаточных чисел 
трансмиссии, числа оборотов в минуту коленчатого вала 
двигателей и обороты ведущих колес или звездочек тракто­
ров даны в таблице 12. 

Числа оборотов в минуту ведущих колес или звездочек 
тракторов при нормальной' загрузке, помещенные в таб­
лице 12, упрощают определение степени загрузки трактора . 

В этом случае для проверки фактической загрузки 
трактора нужно полученное фактическое число оборотов ве­
дущих колес или звездочек в минуту сравнить с приведенны­
ми в таблице числами оборотов их для соответствующего 
трактора и сделать вывод о степени использования его тяго­
вой мощности. Если фактическое число оборотов ведущих 
колес или звездочек в минуту больше табличного, то трак ­
тор работает с недогрузкой и наоборот. При .этом перемно­
жения полученных при проверке фактических чисел оборотов 
колес на передаточное число трансмиссии не требуется. 

Следующий способ определения фактической загрузки трак­
тора состоит в определении фактической скорости и сравне­
нии ее с теоретической', соответствующей нормальному числу 
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оборотов коленчатого вала двигателя и коэфициенту буксова­
ния в данных условиях. При этом большая скорость, соответ­
ствующая повышенным оборотам, будет говорить о недогруз­
ке трактора, а скорость меньшая нормальной для д а н н ь а 
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условий (число оборотов коленчатого вала ниже! нормального) 
соответствует перегрузке трактора . Д л я определения факти­
ческой скорости движения трактора нужно замерить длину 
гона в метрах и определить время в минутах, в течение кото­
рого трактор пройдет этот гон. 

Тогда фактическая средняя скорость трактора опреде­
лится по формуле 

Уф. — 0,06 -у км/час, 

где Уф —средняя фактическая скорость в километрах в час, 

5 — д л и н а гона в метрах, 

Т—время прохождения трактором гона в минутах. 

З н а я фактическую скорость, коэфициент буксования в 
данных условиях, передаточное число и диаметр ведущего 
колеса (звездочек) , можно определить число оборотов колен­
чатого вала двигателя , соответствующее фактической скоро­
сти, и тем самым решить вопрос о степени загрузки, трактора. 

Но этот путь требует много 'вычислений. Поэтому в таб­
лице 12 даны средние значения скорости движения тракторов, 
соответствующие полному использованию их крюковой м о щ ­
ности на мягких и средней плотности почвах. Полученную 
фактическую скорость трактора мы сравниваем со скоростью 
по таблице 12. Если фактическая скорость больше теоретиче­
ской (табличной) , то мы заключаем, что трактор недогру­
жен, и наоборот. 

Д л я лучшего использования тяговой мощности трактора 
необходимо при комплектовании агрегатов учитывать поло­
жение: его колеи ( следа ) , положение прицепа на серьге трак ­
тора и его направление. Установлено, что, когда трактор 
идет правой гусеницей по борозде, глубиной в 20—25 см— 
потеря тяговой мощности его равна 8—10 проц. Это объ­
ясняется возникающей при этом увеличенной затрате мощ­
ности на боковое трение катков, буксование и самопередви­
жение. Подобные потери тяговой мощности происходят и при 
работе колесного трактора . 

Смещение прицепа машины относительно продольной оси 
симметрии трактора сверх допустимой величины, обусловлен­
ной его конструкцией, отрицательно влияет на тяговую мощ­
ность трактора. При большом смещении прицепа вправо или 
влево на трактор воздействует поворачивающий момент. Д л я 
выправления хода трактора водитель вынужден выключать 
один из бортовых фрикционов или создавать реактивный 
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момент углом поворота передних колес. Ясно, что, как первое, 
так и второе ведет к потерям мощности на крюке трактора . 

Направление прицепа в вертикальной плоскости т о ж е влияет 
на величину тягового усилия трактора . Так, например, если 
точка соединения прицепа с корпусом или рамой машины 
будет значительно выше прицепной серьги трактора , то 
вследствие возникающей' при этом вертикальной силы, под^ 
нимающей ведущие колеса трактора , сцепление его с почвой 
ухудшится и крюковая мощность уменьшится. 

При комплектовании машинно-тракторных агрегатов н у ж ­
но все это учитывать и составлять их по возможности так, 
чтобы трактор во время работы не шел по борозде, прицеп 
находился в середине прицепной серьги и направление его 
было параллельным к поверхности почвы или совпадало с 
теоретической линией тяги у плугов. 

Следующим важным фактором повышения производитель­
ности машинно-тракторных агрегатов является умелое ман&-
врирование скоростью трактора в пределах имеющихся пе­
редач. Вследствие того, что максимальная тяговая мощность 
трактора на в л а ж н ы х и некоторых других почвах будет 
больше на 3-й передаче, чем на 2-й, а т а к ж е вследствие 
того, что мощные тракторы бывает невозможно загрузить на 
2-й передаче (по наличию прицепных машин) и что иногда 
при загрузке трактора на 2-|и передаче получается громоздкий 
агрегат, ведущий к большим потерям, времени на поворотах и 
из-за непредвиденных остановок отдельных машин, то в этих 
случаях выгоднее работать на повышенной скорости, т. е. на 
3-й передаче, а (не на 2-й. 

Кроме т о щ , при наличии больших уклонов или других 
местных увеличений тягового сопротивления т а к ж е нужно 
маневрировать скоростью трактора , т. е. на подъеме рабо­
тать на 2-й, а под уклон на 3-й передаче. 

Таким образом, когда нет возможности загрузить трактор 
на 2-й передаче, нужно переходить на работу с этим ж е 
агрегатом при 3-й или 4-ой передаче, если это допускается аг­
ротехникой. При этом за счет увеличения скорости трактора луч­
ш е используется его тяговая мощность, увеличивается произво­
дительность (по сравнению с недогрузкой на 2-й передаче) , 
лучше используются прицепные машины (выработка на при­
цепную машину растет ) ; кроме того, при пахоте и некоторых 
других сельскохозяйственных работ улучшается агротехни­
ческое качество работы. Например , корпус, плуга дает лучшее 
крошение пласта, уменьшается глыбистость и гребни'стость 
пашни. 
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Тяговое ж е сопротивление прицепных машин с переходом 
на 3-ю передачу возрастает незначительно, например, при 
пахоте до 10 проц. 

В настоящее время у многих стахановцев-трактористов 
имеется большой опыт работы на высших передачах. Всем 
известны такие новаторы-трактористы, как П. Ангелина, Бор-
таковский и др , которые успешно применяли 3-ю передачу 
то акторов на посеве, бороновании и уборке комбайнами. 

Широкое применение получила работа на 3-й передаче 
тракторов С-60 и С-65 при уборке сцепом из двух комбай­
нов, а т а к ж е трактора СХТЗ на посеве зерновых культур, 
который' две сеялки на 2-й передаче не тянет, в то время к а к 
одна сеялка недостаточно его загружает ; при работе ж е на 
3-й передаче получается полная загрузка этого трактора од­
ной сеялкой. 

Таким образом, использование трактора в хозяйстве м )-
жет быть организованно тем лучше, чем выше его маневрен­
ность, т ак как в этом случае при одном и том ж е агрегате 
прииепных сельскохозяйственных машин и различных тяговых 
сопротивлениях при работе почти всегда можно полностью 
использовать тяговую мощность трактора за счет перехода 
на другую передачу или другой скоростной режим двигателя. 

Поэтому новые тракторы, выпускаемые нашей промыш­
ленностью — «Сталинец-80» и «Кировец-Д-35», имеют пять 
передних передач. Кроме того, они снабжены всережимным 
регулятором, который дает возможность посредством ручной 
перестановки рычага акселератора при незначительном изме­
нении удельного расхода топлива переводить работу двига­
т е л я с режима нормальных оборотов на р е ж и м меньших и 
'1см самым изменять поступательные скорости трактора при 
одной и той ж е передаче. 

Наличие 5-скоростной коробки передач и всережимного 
регулятора дает большие возможности маневрирования ско­
ростными режимами трактора . При умелом пользовании это 
может дать значительное увеличение производительности ма ­
шинно-тракторных агрегатов и экономию топлива. 

Е щ е необходимо отметить, что д л я повышения производи­
тельности агрегата при данной загрузке трактор во всех слу­
чаях должен работать с наибольшей скоростью, обеспечи­
вающей высокое агротехническое качество работы. Такую 
скорость можно осуществить путем переключения коробки 
передач и соответствующей установки рычага акселератора 
при всережимном регуляторе. 
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При работе тракторных агрегатов нельзя забывать о ф а к . 
торе экономичности, который зависит от расхода горючего на 
обработку 1 га. Поэтому, когда трактор вынужден работать 
с некоторой недогрузкой, нужно регулировать жиклер к а р б ю ­
ратора на минимальную подачу топлива, на обедненную смесь 
в пределах устойчивой работы двигателя . 

Не рекомендуется при работе трактора с недогрузкой 
прикрывать рычаг дроссельной заслонки до режима ниже 
нормальных оборотов двигателя у тракторов, не имеющих 
всережимного регулятора (ХТЗ, У-2, С Х Т З - Н А Т И ) , так как 
при этом увеличивается удельный расход топлива на гектар 
обработки. 

При работе с некоторой перегрузкой, когда переходить 
на низшую передачу нет смысла, так как при этом получи­
лось бы большое недоиспользование тяговой мощности трак­
тора, выгодно бывает жиклер карбюратора отвернуть на мак­
симум мощности. Это, хотя и будет соответствовать не­
экономичному режиму работы двигателя , даст увеличение 
мощности на 7—12 проц. 

Во многих случаях небольшой перегрузки трактора (до 
5 — 10 прои.) регулировка карбюратора на подачу топлива 
соответствующей максимальной мощности даст лучшую эко­
номичность работы тракторного агрегата по сравнению с его 
переходом на низшую передачу (за счет больших при этом 
скорости движения и производительности) . 

В случае, когда загрузка трактора по тяговому усилию 
на 2-й или 3-й передачах недостаточна, а переход на высшую 
передачу недопустим по условиям работы машины или ору­
дия, то улучшить экономичность трактора , имеющего веере-
жимный регулятор, можно следующим путем: включается 
высшая передача трактора и одновременно скоростной режим 
двигателя постановкой рычага акселератора на частичное от­
крытие переводится на сниженные обороты. При этом степень 
прикрытия рычага дросселя (рейки в дизелях) делается такой, 
чтобы фактическая скорость трактора была равна прежней 
или несколько выше, до предела, позволяемого условиями 
работы. 

При данном режиме работы трактора (и двигателя) сила 
тяги на крюке и производительность агрегата почти не изме­
нятся, а коэфициент полезного использования мощности дви­
гателя повысится и уменьшится часовой расход топлива. Т а ­
кая регуляторная характеристика двигателя К Д - 3 5 при раз­
личных положениях рычага подачи топлива изображена на 
графике рис. 28. 
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Рис. 28. Характеристика 
ты двигателя трактора 
с всережимным регулятором 
при разных положениях ак­

селератора. 

П е р е х о д на описанный ре­
ж и м работы д в и г а т е л я (трак­
тора ) в о з м о ж е н при работах 
на посеве , бороновании , к у л ь ­
тивации , у б о р к е и в о о б щ е тог­
да , к о г д а а грегаты составлены 
с н е д о г р у з к о й , а п е р е х о д на 
в ы с ш у ю п е р е д а ч у н е в о з м о ж е н 
по условиям работы. Так , 
например , при работе тракто ­
ра С-80 со сцепом д в у х ком­
байнов на у б о р к е в ы с о к о у р о ­
ж а й н ы х или сильно засорен­
ных хлебов , когда при у в е ­
личении поступательной с к о ­
рости молотилка комбайна не 

может обеспечить хорошей работы, а применить д л я полной 
загрузки трактора третий комбайн нет возможности, выгодно 
перейти на высшую передачу с одновременным уменьшением 
числа оборотов двигателя . Но описанный выше способ полу­
чения более экономичной работы трактора при недогрузках 
тяговой мощности возможен при наличии у двигателя т р а к ­
тора (С-65, С-80, КД-35 и С-60) всережимного регулятора, 
который обеспечивает сравнительно экономичную работу дви­
гателя на пониженных до известных пределов оборотах. 

Большим резервом повышения производительности машин­
но-тракторных агрегатов является у м е н ь ш е н и е б у к с о -
в а н и я т р а к т о р о в. 

На почвах с повышенной влажностью или с несвязной 
структурой сцепление ведущего аппарата колесных тракторов 
бывает недостаточным, при этом сильно понижается тяговая 
мощность трактора на крюке. 

В этих условиях трактор СХТЗ, например, не тянет па 
2-й передаче две тракторные зерновые сеялки или на уборке 
ко м б а й н « С т алии е ц ». 

В таких случаях в целях у л у ч ш е н и я и с п о л ь з о в а -
н и я т р а к т о р а н е о б х о д и м о у в е л и ч и т ь с ц е п л е-
н и е е г о с п о ч в о й. Д л я этого рекомендуются следующие, 
способы: 

1) У с т р о й с т в о д о п о л н и т е л ь н ы х у ш и р е ы н ых 
ш п о р . Уширенные как деревянные, так и металлические 
шпоры могут легко изготовляться в любой МТ С . Опыт при­
менения их в МТС и совхозах показывает, что они значи­
тельно улучшают сцепление трактора с почвой в неблагопри-
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ятных условиях. Например , по данным Учебно-опытного 
зерносовхоза, трактор СХТЗ, снабженный уширенными шпо­
рами, развивал тяговое усилие на 40 проц. выше по сравне­
нию с таковымл при работе его на стандартных шпорах. 

М е т а л л и ч е с к и е у ш и р е н н ы е ш п о р ы (рис. 29) 
изготовляются из углового железа 7 5 Х ? 5 Х 8 м м ' Длиной 
655 мм. Устанавливаются они на ведущих колесах трактора 
таким образом, что к а ж д а я шпора пропускается по всей ши­
рине обода колеса и выходит за его пределы) с наружной сто­
роны на 350 мм. Крепятся они болтами в двух местах: на 
стандартной шпоре внутреннего ряда и в месте крепления 
снятой шпоры внешнего ряда , а выравниваются параллель 
но ободу колеса металлическими подкладками.. 

Д е р е в я н н ы е у ш и р е н н ы е ш п о р ы , изображенные 
на рис. 32, крепятся на ободе ведущего колеса в двух местах: 
внутренним концом—в отверстие стандартной шпоры внут­
реннего ряда и болтом—з месте крепления снятой стандарт­
ной шпоры наружного ряда . Д л я этого один конец деревян­
ной уширенной шпоры обтесывается по форме внутреннего 
отверстия заводской шпоры, а под крепящий болт ставятся 
специальные шайбы. 

2) В у с л о в и я х ве­
сенних и осенних по­
л е в ы х работ значи­
тельный э ф ф е к т в 
у л у ч ш е н и и сцепных 
свойств т р а к т о р а 
дает п р и м е н е ­
н и е у ш и р е н н ы х 
о б о д ь е в в е д у ­
щ и х к о л е с , к о ­
т о р ы е доставляются 
заводами - изготови­
телями т р а к т о р о в по 
специальному зака­
зу потребителя . Н о 
у ш и р е н н ы е о б о д ь я 
по сравнению с у ш и ­
ренными шпорами имеют серьезный недостаток, заключаю­
щийся в том, что при работе колесо с уширенным ободом 
залипает, образуя сплошную цилиндрическую поверхность. 
Поэтому лучше применять узкий уширенный обод вместе с 
приклепанными к нему на две заклепки уширенными метал­
лическими шпорами, как это показано на рис. 31 . Добавочный 
уширенный обод ведущего колеса может в условиях МТС 
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Рис. 29. Уширенные шпоры: 1-
шпора, 2—подкладка. 
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быть изготовлен из швеллерного железа № 10 (размер 
100X75X8 мм). Обод прикрепляется к отбортованному краю 
основного колеса шестью болтами. Угловые металлические 
шпоры изготовляются размером 120X55X7 мм и длиной 
350 мм. 

Преимущество этого приспособления состоит в том, что 
оно не залипается в| работе и по сравнению с металлическими 
или деревянными уширенными шпорами на монтаж его тра­
тится меньше времени, а изготовить его можно в услови­
ях МТС. 

При применении уширителен всех систем следует помнить, 
что они повышают потерн эффективной Мощности двигателя 
трактора на перекатывание, поэтому не следует их применять 
тогда, когда сцепление трактора с почвой достаточное и при 
стандартных шпорах. 

3) П р и с п о с о б л е н и е д л я о ч и с т к и в е д у щ и х 
к о л е с , изображенное на рис. 30, значительно улучшает сцеп­
ные свойства трактора при работе на увлажненных почвах, 
так как без очистки колес в этих условиях происходит силь­
ное залипание шпор, увеличивающее буксование трактора и 
понижающее его тяговое усилие. Это приспособление, пред-

Рис. 30. Установка очистителей к ведущим колесам. 

ложенное Омским сельскохозяйственным институтом, состоит 
из в а л а — д е р ж а т е л я скребков (1 ) , проходящего через проу­
шины (2) в кронштейнах (3 ) , укрепленных в полурукавах 
трактора . По концам вала (1) укреплены скребки (4) с за­
точенными лопатками из рессорной' сТали. П р и ж и м а н л е 
скребков к ободу колеса осуществляется пружиной (5 ) , ук­
репленной на кронштейне (6 ) , приваренном к валу. Д л я уст­
ранения продольного сдвига вала на его одеты распорные 
трубки (7) . Ширина промежутка между рядами шпор увели-
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чена для улучшения условий работы скребка путем поверты­
вания наружного ряда шпор на 180° так, как это показано на 
ргсунке 30. 

Работа таких скребков, очищающих колеса, дает хорошие 
результаты, уменьшая буксование трактора . 

1; П е р е с т а н о в к а ш п о р на в е д у щ и х к о л е ­
с а х в тех случаях, когда отверстие в шпоре расположено не 
посередине, как это имеет место у некоторого количества 
тракторов СХТЗ, дает увеличение тягового усилия до 80 -
100 кг {при работе на в л а ж н ы х почвах) . 

Перестановка шпор наружного ряда задних колес пронз 
водится так, как это показано на рисунке 30. При этом 
уменьшение буксования трактора и увеличение тяговой мощ­
ности его происходит вследствие того, что при измененной 
установке часть шпоры выходит за пределы обода, как бы 
увеличивая его ширину и улучшая при этом условия само­
очистки шпор. 

Рис. 31. Установка уширенных шпор на дополнительном ободе: 
1—угловая шпора, 2—добавочный обод из швеллера, 3—подкладка 

2. Хорошее техническое состояние трактора 
Н а д л е ж а щ е е техническое состояние тракторов достигается 

качественным проведением ремонта, соблюдением регулиро­
вок, хорошим и своевременным выполнением правил техничес­
кого ухода. При этих условиях не только поддерживаете/ ; 
нормальная мощность трактора в эксплоатации, но и сводят­
ся до минимума непредвиденные (аварийные) остановки его 
во время работы. В подтверждение сказанного достаточно 
указать на то, что отсутствие впрыска воды в цилиндры дви­
гателей трактора СХТЗ и АСХТЗ-НАТИ при работе с полной 
нагрузкой и температурой окружающего воздуха выше 5°С 
снижает мощность двигателя вследствие перегрева от детона­
ции д о 25 проц., удельный расход горючего при этом увели­
чивается, а детали двигателя изнашиваются быстрее. 
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Н а д л е ж а щ и й уход и регулировка системы зажигания и 
освещения трактора обеспечивают экономичную и бесперебой­
ную работу машинно-тракторного агрегата. Известно, что не­
правильно установленный момент зажигания смеси в цилинд­
рах вызывает понижение мощности двигателя (до 15 проц.) и 
перерасход горючего. 

Распространенный способ установки зажигания (магнето) 
по щелчку ускорителя надо осудить, так как он не учитывает 
сработки сбрасывающего выступа ускорителя, износ грузиков 
и часто приводит к слишком раннему или позднему зажига ­
нию. Установку момента з ажигания на наивыгоднейший угол 
нужно производить по прерывателю, по моменту начала «раз­
рыва» его контактов. 

{• боо -|т 

Рис. 32. Деревянные уширенные шпоры. 

Неисправность хотя бы одной запальной свечи двигателя 
вызывает перерасход горючего и понижение его мощности д п 
15—20 проц. 

Уход за системой питания и регулировка ее очень сильно 
влияют на режим и производительность работы. При неакку­
ратном уходе за воздухоочистителем (плохая промывка л 
смена масла) мощность двигателя уменьшается до 12 проц. и 
увеличивается расход топлива вследствие ухудшения коэфи­
циента наполнения цилиндра. 

О с о б о е в н и м а н и е н у ж н о о б р а т и т ь н а р е ­
г у л и р о в к у к а р б ю р а т о р а в ц е л я х д о с т и ж е н и я 
э к о н о м и и р а с х о д а г о р ю ч е г о при различной степени 
загрузки двигателя ( трактора) . Необходимо изменять откры­
тие жиклера в зависимости от загрузки трактора по цвету 
«. Хробостов. „ 



выхлопных газов (газ должен быть бесцветный) и по звуку 
работы мотора (звук должен быть без перебоев) в пределах 
от минимума удельного расхода топлива д о максимума мощ­
ности. 

Д а н н ы й диапазон регулировок объясняется тем, что регу­
лировка на минимум расхода топлива в карбюраторных дви­
гателях не соответствует максимуму мощности, что показано 
на рис. 33. Расход горючего при регулировке карбюратора на 
максимум мощности (что соответствует точке 3 на рис. 33) 
возрастает примерно на 7—12 проц. Поэтому при работе 
трактора, не обеспечивающей полной загрузки, нужно регу­
лировать карбюратор (завертыванием жиклера ) на минимум 
расхода горючего (что соответствует точке 2 ) . Наоборот, 
если загрузка трактора больше нормальной, а переход на 
низшую передачу не обеспечивает его загрузку, то лучше на 
этой ж е передаче отрегулировать карбюратор на Максимум 

по пределу устойчивой работы д в и г а т е л я на о б о г а щ е н н о й 
смеси и по пределу приращения его мощности . Р е г у л и ­
ровку карбюратора н у ж н о производить при у с т а н о в и в ш и х с я 
з а г р у з к е и р е ж и м е работы двигателя т р а к т о р а пу­
тем постепенного завертывания регулировочного жиклера 
(трубки) , наблюдая при этом за работой двигателя и за 
скоростью движения трактора с нагрузкой. 

Уменьшение скорости трактора и наличие перебоев в ра­
боте двигателя устраняются обогащением смеси. 

Регулировка винта холостого хода и заслонки подогрева 
смеси т а к ж е влияет на экономичность и производительность 
работы машинно-тракторного агрегата. 

Необходимо периодически производить к о н т р о л ь у с ­
т а н о в к и р е г у л я т о р а , так как в процессе эксплоатации 

Рис. 33. Регулировочная характеристика 
карбюраторного двигателя. 

мощности (точка 3) . И з 
рисунка 33 видно, что 
максимум мощности по­
л у ч а е т с я и в т о ч к е 4, где 
топлива расходуется на 
40 проц . б о л ь ш е нормаль ­
ного по сравнению с расхо­
д о м в точках 2 и 3 , поэтому 
при р е г у л и р о в к е на мак­
симум мощности обога­
щ а т ь р а б о ч у ю смесь , от­
в е р т ы в а я ж и к л е р , н у ж н о 
именно до момента , соот­
в е т с т в у ю щ е г о т о ч к е 3 , а 
не 4. Это м о ж н о у л о в и т ь 
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из-за изменения упругости пружин может изменяться устанав­
ливаемое регулятором число оборотов двигателя . 

Повышение числа оборотов сверх нормального приводит 
после некоторого незначительного увеличения к уменьшению 
мощности, увеличению износа деталей двигателя и удельного 
расхода топлива, Уменьшение регулятором числа оборотов 
двигателя против нормального т а к ж е ведет к снижению мощ­
ности и экономичности работы. Это наглядно показывает 
внешняя (безрегуляторная) характеристика двигателя трактора 
СХТЗ-НАТИ, представленная на рис. 34, где кривая 1Ме, пока­
з ы в а ю щ а я изменение эффективной мощности двигателя в за­
висимости от изменения числа оборотов, вначале при повы­
шении числа оборотов сверх нормальных (1250 об/мин) 
несколько повышается (до 1400 об /мин), а затем резко по­
нижается . 

П р о в е р к у у с т а н о в к и ' р е г у л я -
тора м о ж н о п р о и з в о д и т ь не­
сколькими способами. Все эти 
способы сводятся к о п р е д е л е ­
нию числа оборотов коленча ­
того вала д в и г а т е л я , которое 
м о ж н о произвести с л е д у ю ­
щ и м о б р а з о м : при нали­
чии счетчика оборотов и ча­
сов или т а х о м е т р а после уст­
ранения мертвых х о д о в в ш а р ­
нирных с о е д и н е н и я х от регу ­
лятора к дросселю, после про­
грева двигателя и установки 
рычага д р о с с е л я или рейки на­
соса в п о л о ж е н и е полного 
о т к р ы т и я з а м е р я ю т число обо­
ротов в а л а - д в и г а т е л я — у трак ­
т о р о в С Х Т З и У-2 через пе ­
редний к о н е ц к о л е н ч а т о г о ва­
ла , у т р а к т о р о в С Х Т З - Н А Т И , 
С Х Т З , У - 2 — ч е р е з вал отбора 
мощности , у т р а к т о р о в С-65— 
ч е р е з задний к о н е ц в е р х н е г о 
вала коробки п е р е д а ч , предва­
рительно сняв для этого к р ы ш ­
ку к о ж у х а конической п е р е ­
дачи и в в е р н у в в т о р е ц вала 
удлинитель , у т р а к т о р а С-60— 
я к о р я д и н а м о м а ш и н ы . 

Рис. 34. Внешняя (безрегуля­
торная) характеристика двига­

теля трактора СХТЗ-НАТИ. 

ч е р е з приводной вал или вал 
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Если тахометр или счетчик оборотов отсутствует, то про­
верку числа оборотов вала-двигателя можно производить 
по оборотам ведущих колес или звездочек так же , как это 
было описано при определении загрузки трактора . 

Особое внимание нужно о б р а щ а т ь на качественное и 
своевременное выполнение правил технических уходов за 
тракторами, соблюдение которых обеспечивает требуемую 
смазку деталей, крепление их, а т а к ж е контроль за регули­
ровкой некоторых узлов трактора . 

Хорошее техническое обслуживание машинно-тракторных 
агрегатов создает возможности для их бесперебойной, высо­
копроизводительной и экономичной работы. 

3. Правильный подбор, регулировка и хорошее техническое 
состояние прицепных машин и орудий 

Сказанное выше о расчете и подборе машинно-тракторных 
агрегатов, а т а к ж е практика работы доказывают настоятель­
ную необходимость вдумчивого и грамотного подхода к 
комплектованию прицепных сельскохозяйственных машин и 
орудий в тракторных агрегатах, так как это во многом оп­
ределяет производительность и экономичность их работы. 

Производительность агрегата зависит не только от пра­
вильного выбора машин по агротехническому назначению, ©г 
степени загрузки тягового усилия трактора и использования 
ширины захвата машин, но и от регулировки их, от техни­
ческой исправности и качества их сцепки в агрегате. 

Известно, что при работе плугов с тупыми лемехами, но­
ж а м и или с неправильной регулировкой прицепа тяговое 
сопротивление увеличивается до 100 проц. 

Плохая регулировка и тупые ножи у косилок и жаток 
тоже увеличивают тяговое сопротивление. 

Особое внимание нужно обратить на качество сцепок аг­
регатов, которые д о л ж н ы обеспечивать возможность нормаль­
ной регулировки прицепных машин по глубине обработки и 
ширине захвата , а т а к ж е работу без огрехов и необходимую 
маневренность при поворотах. 

4. Подготовка и планировка загонов 

Подготовка и планировка загонов т о ж е значительно влия­
ют на производительность работы машинно-тракторных агре­
гатов, так как от этого зависит процент хюлосгой работы аг­
регата за счет поворотов и других простоев. 

Планируя (разбивая) загон, можно определить для д а н ­
ных площади и агрегата выгодные размеры его ширины и 
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длины, так к а к при слишком коротком и широком загоне бу­
дут большие потери на холостую работу при поворотах. 

В таблице 13 приведены данные затраты рабочего време­
ни машинно-тракторного агрегата на холостой ход (поворо­
ты) в зависимости от длины загона. 

Т а б л и ц а 13 

О р и е н т и р о в о ч н а я з а т р а т а времени в п р о ц е н т а х от о б щ е г о рабо ­
чего в р е м е н и м а ш и н н о - т р а к т о р н о г о а г р е г а т а за смеку на х о л о с т о й 
ход ( п о в о р о т ы ) в зависимости от длины загона при выгодной шири­

не его 

Длина 

Л а х о т а 
1 

Культивация, 
боронование, 

лущение 

Посев зерновых 
и высев 
удобрен. 

Уборка 
К О Л О С О В . 

простыми 
машинами 

загона Колеси. Гусе-

в м тракто­

ры 

нпчн. 

трак горы 

К
ол

ес
н.

 

тр
ак

то
ры

 

~ сх 
к О 

-л 

2 о" ~ ь-

•° 3 

К
ол

ес
и.

 

•| 
ра

кт
ор

ы
 

2000 4,25 8,5 5,4 7.6 1,3 12.3 3,5 
1500 6.40 9,6 7,4 8,7 5,5 14,6 4,7 
1000 8,50 12,9 10,9 10,9 7,9 18,0 5,9 
800 11,00 14,1 11,8 11,0 8,5 19,3 6,5 

600 13,50 15.5 12.8 12,0 9,5 20,5 7,5 

500 15,00 16,1 ! 3,8 13,0 4 , 3 21,4 8,2 

4-00 19,30 19,4 18,0 16,3 17,0 25,0 10,5 

300 25,50 27.0 7\\ 19.5 22,7 29,0 13,5 

200 32,00 31,0 28,8 22,0 26,0 32,5 15,3 

Из этих данных видно, что время, затрачиваемое, на поворо­
ты при пахоте гусеничным трактором, при длине загона 
1000 м равно 12,9 проц., а при длине* загона 200 м —34 проц. 
Наивыгоднейшая ширина загона при пахоте в свал и враз-
вал определяется по формуле 

/ / / I 2 ( Л . В ,«/*) , 
где Ш—ширина загона в метрах, 

Д—длина загона в метрах, 
В—ширина захвата агрегата в метрах, 
Р—радиус поворота агрегата в метрах, который для 

пахотного агрегата из 2—4 корпусов равен 4—6, а для агре­
гата из 5—10 к о р п у с о в — 7 — \ \ м . 
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На посеве оптимальные размеры загона определяются не 
только исходя из минимальных затрат времени на повороты 
агрегата, но главным образом в зависимости от емкости се­
менного ящика , учитывая при этом, что заправку семенами 
надо производить тогда, когда в ящике остается не менее 
15 проц. семян. 

Длину пути любой сеялки от заправки до заправки семе­
нами можно подсчитать по формуле 

„ 8500. С 
Д---~ м., 

нв 
где С—вес семян в ящике сеялки в килограммах, 

Н—норма высева в килограммах на гектар, 
В—рабочий захват сеялки в метрах. 
Наибольшая длина загона при заправке на одной сторо­

не его определяется по формуле 

д_Д_ _ 4250 • С 
~~ 2 ~" НВ 

При работе на участке с большим уклоном загоны нужно 
делать поперек уклона. 

Участки, подлежащие обработке, необходимо подготов­
лять за 2—3 дня до начала работы: убрать препятствия (кам­
ни, пни, корни, ямы) или поставить у них метки, иначе мо­
ж е т произойти поломка агрегатов. 

На практике наибольшая длина загона обычно определя­
ется условиями рельефа местности, размером полей, требова­
ниями удобства снабжения работающих агрегатов нефтепро­
дуктами, семенами (при посеве) , расположением зерновых 
складов (при уборке) и другими факторами. 

Ширину загона нужно брать кратную ширине захвата 
прицепных машин, чтобы в конце обработки загона не ра­
ботать с неполным захватом прицепных машин, что снижает 
производительность. 

Примерные размеры наивыгоднейшей ширины загона при 
пахоте всвал и вразвал в зависимости от длины загона и 
числа корпусов плуга в агрегате даны в таблице 14. 

В отношении влияния длины загона на производитель­
ность нужно сказать , что чем больше длина загона, тем бу­
дет меньше затрачиваться времени на повороты, а значит 
выше будет производительность. Однако слишком большая 
длина загона (более 2 км) будет усложнять обслуживание 
агрегата ( заправку горючим и семенами) . С точки зрения 
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Т а б л и ц а 14 

Число плужных 

корпусов в агрегате 

Длина | Наивыгод­
нейшая ши-

з а г о н а рина загона 
В М | в я 

1 

3 - 4 . 

до 300 
„ 500 

1500 
и более 

25 
40 

50—70 

5—6 . 

до 300 
„ 500 

1500 
2000 

и более 

40 
50 

6 0 - 7 0 
90 

7—10 . . . | 

до 300 
„ 500 
„ 1500 

2000 
и более 

5 0 - ^ 0 
70 

8 0 - 1 1 0 
125 

1 1 - 1 5 . . | 

до 500 
„ 1000 

2000 
и более 

6 0 - 9 0 
1 0 0 - 1 2 0 
140-150 

д о п у с т и м ы х п о т е р ь в р е м е н и п р и п о в о р о т а х д л и н а з а г о н а д л я 
к о л е с н ы х т р а к т о р о в м е н е е 3 0 0 — 4 0 0 м и д л я г у с е н и ч н ы х м е ­
н е е 6 0 0 — 8 0 0 м н е ж е л а т е л ь н а . 

П р и в ы б о р е с п о с о б а р а б о т ы и р а з м е р а з а г о н а н е о б х о д и м о 
п о д х о д и т ь к о н к р е т н о к к а ж д о м у п о л ю , у ч и т ы в а я х а р а к т е р и 
с о с т о я н и е п о ч в ы и р а с т и т е л ь н о с т и , р е л ь е ф , р а с п о л о ж е н и е д о ­
р о г , т е х н и к у о б с л у ж и в а н и я а г р е г а т а , с о с т а в и с о с т о я н и е м а ­
ш и н в а г р е г а т е , а т а к ж е н а з н а ч е н и е о б р а б о т к и . 

5. Организация работ агрегата 

П р а в и л ь н а я о р г а н и з а ц и я р а б о т ы т р а к т о р н ы х а г р е г а т о в 
я в л я е т с я о ч е н ь в а ж н ы м д е л о м , о т к о т о р о г о з а в и с и т в р е м я 
н е п о с р е д с т в е н н о й р а б о т ы а г р е г а т о в , т е х н и ч е с к а я и с п р а в ­
н о с т ь , а т а к ж е к а ч е с т в о с а м о й р а б о т ы . Н е о б х о д и м о у с т а н о в и т ь 
с т р о г и й к о н т р о л ь з а к а ч е с т в о м и с в о е в р е м е н н ы м п р о в е д е н и е м 
т е х н и ч е с к и х у х о д о в з а м а ш и н а м и . А г р е г а т д о л ж е н п е р е д а ­
в а т ь с я о т с м е н ы к с л е д у ю щ е й с м е н е в п р и с у т с т в и и п о л н о г о 
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состава работников смен и при совместном проведении тех-
уходов № 1 и № 2. Выполнение техуходов должно быть 
обеспечено необходимыми инструментами. 

Наличие передвижных ремонтных мастерских (летучек) , а 
т акже новых и отремонтированных запасных частей и узлов 
значительно сокращает время на проведение сложных тех­
нических уходов и ремонтов. З а п р а в к а тракторов должна 
производиться в борозде и чистым фильтрованным топливом, 
так как загрязненное топливо приводит к вынужденным ос­
тановкам. При уборке комбайнами д о л ж н а быть н а л а ж е н а 
четкая, бесперебойная разгрузка бункеров на ходу. 

Необходимо также, хорошо спланировать работу агрегатов 
на поле с тем, чтобы не было лишних переездов. 

Дифференцированные нормы выработки в зависимости от 
конкретных участков работы т о ж е являются стимулирующим 
фактором в повышении производительности работы личного 
состава агрегата. 

Постоянное закрепление подготовленных прицепщиков, по­
вышение технической грамотности трактористов и прицепщи­
ков являются непременными условиями повышения производи­
тельности тракторного парка . 

Таким образом, рациональное комплектование машинно-
тракторных агрегатов и правильная организация их работы 
достигается не только правильным арифметическим расчетом 
количества прицепных машин, но зависит и от правильного ис­
пользования мощности трактора , агротехнического выбора ма­
шин, организации технического ухода и состояния агрегатов, а 
т а к ж е от подготовки и организованности работающих на этих 
машинах людей. 

Все это обязывает работников как руководящих, так и 
непосредственно работающих на машинно-тракторных агре­
гатах вдумчиво и серьезно относиться к комплектованию и 
организации работы машинно-тракторных агрегатов. 
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