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Неоднозначность выбора трансформаторов и линий электропередач систем 

электроснабжения вызвана недостоверностью расчетной нагрузки. Причиной 

последней является неточность расчетных коэффициентов, удельных расходов 

электроэнергии и других необходимых для расчета нагрузок параметров. С из­

менением технологических процессов, использованием в производстве нового 

оборудования, вводом авто.матизированных систем управления технологиче­

ским процессом изменяются значения этих параметров.

Следует также учитывать тенденции изменения нагрузок во времени. Во 

многих случаях эта тенденция выражается линейным законо.м [ 1 ]

5Д/] = 5Д1 + а /) ,0 < /< Г ,, ,  (1)

где -  расчетная нагрузка, кВ-А; 5р[с] -  расчетная полная мощность че­

рез ( лет, кВ-А; а, -  коэффициент годового роста максимальных (расчетных) 

нагрузок, который колеблется от 0,03 до 0,1; -  период времени, в течение

которого оценивают рост нагрузок (прогнозное время), лет.

Таким образом, переход от точечной расчетной нагрузки 5,, к ее интер­

вальной оценке [2 ], которая учитывает погрешность опреде.дения на­

грузки и учет тенденции изменения нагрузок во времени, позволяет получить 

нижнюю и верхнюю 5Д'[^] границы ожидаемой расчетной нагрузки по­

требителя

57М  = (5,-А5Д(1+аГ"Г"), (2 )

5ГМ  = (5,+А$„)(1 + « Г Г “ ). (3)

37



где Д5̂  -  предполагаемая погрешность расчетной нагрузки, кВ-А; а,'"'" -  мини­

мально ожидаемое значение коэффициента годового роста расчетных нагрузок;

-  минимально ожидаемое значение прогнозируемого времени, лет; а"'“ -  

максимально ожидаемое значение коэффициента годового роста расчетных на­

грузок; максимально ожидаемое значение прогнозируемого времени, лет. 

Тогда диапазон расчетных номинальных мощностей трансформатора 

[5]̂ '"[г],5”“' [г]] на момент времени I (рисунок 1 )

(5 -Д 5 ^ (1 + < ”/'"")т т г ,1

5Г[/]^

Iс^N, (4)

(5)

где -  нижняя граница расчетной мощности трансформатора, кВ-А;

-  верхняя граница расчетной мощности трансформатора, кВ-А; А™' -  

максимально допустимый коэффициент загрузкщ трансформатора, зависящий 

от числа трансформаторов М,. на подстанции; к"''" -  минимально допусти.мый 

коэффициент загрузки трансформатора.
О « 0  ^1000 С '600 ^2500О/у С)// ‘̂ Н

п --------1-------- 1 I ...... I............ '------------

Рисунок 1 -  Расчетные и номинальные мощности трансформаторов

В общем случае при выборе типоразмеров трансформаторов следует учи­

тывать все стандартные номинальные мощности (250 кВ-А, 400 кВ'А, 630 кВ-А, 

1000 кВ-А, 1600 кВ-А, 2500 кВ-А), которые попали в интервал а

также ближайшую мощность трансформатора, лежащую правее данного интер­

вала.
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Выбор наиболее подходящего типоразмера трансформатора из выделенно­

го набора мощностей производится путем сравнения суммарных приведенных 

затрат для каждого варианта.

Для случая представленного на рисунке 1, следует рассмотреть три вари­

анта

2, =Е„К,+С,+У, , (6)

г ,= Е„К ,+ С ,+ У ,  (7)

2,^Е„К ,+С„  (8)

где 2 , и 2 , -  приведенные затраты по первому и второму вариантам (5'™’’, 

), руб., когда номинальные мощности трансформаторов попадают в интер­

вал 5™]; а:, и АГ, -  единовременные капитальные затраты по этим же ва­

риантам, руб.; С, и -  постоянные ежегодные эксплуатационные расходы по 

этим же вариантам, руб.; У; и 7, -  ущерб, руб., вызванный ожидаемым вынуж­

денным отключением части потребителей из-за длительного превышения фак­

тической нагрузкой номинальной полной мощности трансформатора и 

трансформатора соответственно; 2 , -  приведенные затраты по третьему 

варианту руб., т.е. номинальная мощность трансформатора является

ближайшей правее интервала -  единовременные капитальные за­

траты по третьему варианту, руб.; С, -  постоянные ежегодные эксплуатацион­

ные расходы по третьему варианту, руб.; Е„ -  нормативный коэффициент эко­

номической эффективности.

Величину ущерба потребителя определяем по формуле

У  = У о К 7 т ,  (9)

где -  удельный ущерб, обусловленный вынужденным отключением 

части потребителей, руб./кВт-ч; -  ожидаемая средняя на [0;Г„̂ ] величина

годового недоотпуска электроэнергии из-за возможной перегрузки трансфор­

матора, кВт-ч.
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Задаваясь диапазонами, в которых располагаются значения 5^, а , , г , 

к, и кривой нормального закона распределения, можно получить границы пе­

рехода от одних типоразмеров трансформаторов к другим на основании мини­

мума приведенных затрат.
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Надежность и долговечность электроэнергетического оборудования в зна­

чительной степени определяется состояние.м его обмоток, например, вероятно­

стью образования в них дефектов в виде витковых замыканий. Появление по­

следних связано обычно с разрущением изоляции благодаря воздействию вибра­

ций, температуры и других факторов, вызванных условиями эксплуатации. На­

личие короткозамкнутых контуров (КЗК), сцепленных с основным магнитным 

потоком в сердечнике существенно ухудшает технические характеристики элек­

трооборудования и надежность его работы. Из сказанного вытекает практическая 

необходимость и важность проведения работ по изучению влияния КЗК на элек­

трические процессы в обмотках электрооборудования, разработке и развитию 

методов и средств их диагностирования. Тем более, что используемые методы и
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