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Определенные выводы позволяет сделать и проведенный анализ 

средних значений анализируемых показателей коэффициентов их вариа­
ции. Так, основным типом плугов общего назначения являются пяти-
корпусные с удельной металлоемкостью 263 кг на корпус. Оборотные 
плуги, как правило, имеют 4 корпуса и массу 306 кг в расчете на корпус. 
Основные почвообрабатывающие машины (кроме пружинных борон) 
имеют среднюю ширину захвата в пределах 3,0-5,1 (среднее 3,9м) при по­
требляемой в среднем мощности 76 кВт. В расчете на метр ширины за­
хвата удельная масса почвообрабатывающих машин составляет от 705 
кг/м для дисковых борон до 163 кг/м для культиваторов. Машины для 
возделывания пропашных культур, как правило, рассчитаны на 6-8 ряд­
ков. Средняя ширина захвата косилок составляет 2,5м, а роторных граб­
лей - около 5м. 

Таким образом, масса основных типов сельскохозяйственных ма­
шин в решающей степени определяется шириной захвата и мощностью 
агрегатнруемого трактора. Значительно меньшее влияние оказывают 
особенности конструкции и технологии изготовления Полученные 
уравнения регрессии пригодны для прогнозирования массы разрабаты­
ваемых машин или анализа существующих конструкций с учетом достиг­
нутого мирового уровня. 
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Ресурсосберегающие технологии в растениеводстпе могут относиться 
как непосредственно к сохранению земельных ресурсов, сельскохозяйст­
венной продукции, так и к применяемым в процессе производства техни­
ческим средствам (машинно-тракторному парку) и в том числе к области 
более эффективного использования горюче-смазочных материалов Эко­
номное использование топлива и масел важно по нескольким причинам; 
во-первых стоимость использованных ГСМ в современном сельскохозяй­
ственном производстве превышает 50% от себестоимости окончательной 
продукции, во-вторых требуют решения экологические проблемы, возни­
кающие при утилизации отработанных масел (ОМ). 

Экономия смазочных материалов достигается их вторичной перера­
боткой, получающей все более широкое распространение, так в европей-
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ских странал (в Германии) регенерации подвергается около 90% от всего 
объема используемых масел . Большие масштабы переработки и жесткие 
стандарты к качеству очистки требуют совершенствования существующих 
методов восстановления свойств ОМ. Среди применяемых в настоящее 
время физических методов (теплофнзический, фильтрация, в силовом по­
ле) особый интерес представляет очистка в силовых полях. При этом на­
блюдается определенная эволюция этих методов по таким параметрам: 

1) напряженность силового поля, 
2) частота изменения полярности силовых линий поля на единицу 

длины (в дальнейшем параметр а ) . 
Очевидно, что с увеличением значений этих параметров повышается и 

эффективность соответствующего метода Простейшим из них является 
очистка в гравитационном поле 

Она характеризуется низкой напряженностью поля, соответствующей 
ускорению свободного падения и неизменным показателем а=0. Долгое 
время дальнейшее улучшение качества очистки достигалось только за 
счет увеличения напряженности поля (центрооежный, магнитный, элек­
трический методы) и лишь в методе ультразвуковой фильтрации, или как 
его еще называют в работах - методе ультразвукового фракционирования 
[3], достигнуто сочетание и высокой напряженности поля и свободно из­
меняемого параметра а (соответствует чередованию узлов и пучностей 
давления в стоячей звуковой волне), что делает его наиболее перспектив­
ным и совершенным с этих позиций. 

Наиболее заметные результаты в области исследования ультразвуко­
вой фильтрации получены такими учеными как: Реке Р.Ь., То11 Т.Ь., 
Ншсгшкоп 1.М., а также специалистами НиасЫ Не!. Тем не менее до сих 
пор не найдена количественная модель, которая бы достаточно объектив­
но характеризовала данный процесс, и это препятствует практическому 
внедрению метода. 

В проведенном нами физическом анализе распределения частиц при­
месей в среде при озвучивании было принято допущение, используемое в 
коллоидной химии, что положения молекулярно-кинетической теории га­
зов справедливы н для коллоидных систем, считалось также, что частицы 
имеют одинаковый размер, характеризуемый эквивалентным радиусом К.. 
В результате было получено уравнение "идеального" распределения час­
тиц, при I да; 

С = С / И 2 М _ 1 1 , ' (1) 
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где С, Су - соответственно концентрация частиц в заданной и узловой 

точках, шт/м3; А ж - волновое число, м"1, х- координата от узла давления 
принятого за точку отсчета, м; К- коэффициент зависящий от параметров 
озвучивания: 

где К- эквивалентный радиус частицы, м; Еас- плотность акустической 
энергии, Дж/м3; Ад-" постоянная Больцмана, Дж/К, Т- абсолютная темпера­
тура, К; А- коэффициент, учитывающий свойства частиц и среды. 

. - 5 р - 2 р ' у 
— : - , (3) 

2 Р 4 ; Р ' у ' 
где р, р'- соответственно плотность среды и частиц; у, у" - соответст­

венно сжимаемость среды и вещества частиц. 
Экспериментальная проверка уравнения (1) требует сложного и доро­

гостоящего оборудования, поэтому проверка его объективности произво­
дилась сравнением с экспериментальными данными и диффузионной мо­
делью опубликованными в литературе. 

Расхождение с экспериментальными данными остается значительным, 
причем с увеличением размеров частиц ошибка возрастает, что связано с 

-ограниченной применимостью молекулярно-ки нети чес кой теории к мик­
родисперсным системам. При малых размерах частиц, расхождение не 
столь велико, поэтому лишь постановкой более точного эксперимента 
можно доказать справедливость той или иной модели. Главным недостат­
ком (1) является то, что распределение концентрации частиц не характе­
ризуется по времени. Тем не менее (1) позволяет количественно оценить 
степень воздействия разных параметров озвучивания, а использование 
принятой нами модели дает основание предположить, что распределение 
для смеси частиц разных размеров будет представлять собой суперпози­
цию распределений для каждой фракции частиц (по аналогии с суммой 
парциальных давлений для смеси газов). 

Предварительные эксперименты, проведенные в нашей лаборатории, 
показали возможность фракционирования в стоячей звуковой волне ме­
ханических примесей, как в дизельном топливе, так и в моторном масле, 

. что дает основание полагать о практической ценности этого метода. 




