
Секция 1: Сельскохозяйственные машины и мобильная энергетика: 
                  проблемы и перспективы развития 
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Введение 

Использование методов компьютерного моделирования при проектиро-
вании и испытаниях новой техники позволяет значительно снизить мате-
риальные и временные затраты на разработку и доводку как отдельных 
узлов и агрегатов так и машины в целом. 

Основная часть 
В качестве объекта исследований было принято рулевое управление 

полноприводного грузового автомобиля повышенной проходимости сред-
нетоннажного класса, за прототип взят автомобиль МАЗ-4372. 

 Определение нагруженности элементов рулевого управления автомо-
биля выполненялось расчетным путем с применением методов компьютер-
ного моделирования эксплуатационных условий нагружения в пакете ди-
намического и кинематического моделирования MSC.ADAMS.  

В этих целях разработана компьютерная динамическая модель автомо-
биля, включающая следующие основные узлы и системы: раму, платформу 
с грузом, кабину, моторно-трансмиссионную установку (двигатель, сцеп-
ление, коробку передач, раздаточную коробку, ведущие мосты), колёса, 
подвеску переднего и заднего моста, рулевое управление.  

  
а) б) 

Рисунок — Результаты нагруженности элементов рулевого управления: 
а) в шарнире продольной тяги; б) в шарнире поперечной тяги 

 

 
80 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ

http://www.bsatu.by/


Перспективные технологии и технические  
средства сельскохозяйственного производства 

 

Для моделирования режима дорожных испытаний в пакете 
MSC.ADAMS была использована модель испытательного трека по пара-
метрам неровностей соответствующая треку автополигона НИЦИАМТ, 
представляющая собой прямолинейный участок дороги с железобетонным 
покрытием с установленными металлическими неровностями трапеце-
идальной формы.  

Моделирование движения автомобиля по треку автополигона проведе-
но в пакете динамического и кинематического анализа MSC.ADAMS, так 
было проведено моделирование движения автомобиля по треку длинной 20 
метров. По результатам моделирования движения автомобиля в тяжелых 
дорожных условиях (по испытательному треку автополигона) были опре-
делены силы, действующие на элементы рулевого управления во время 
преодоления препятствий (рисунок). 

Заключение 
На основе анализа полученных процессов нагружения элементов руле-

вого управления были определены значения сил, действующих на наибо-
лее нагруженные элементы рулевого управления автомобиля, так макси-
мальная сила, действующая в шарнире крепления продольной тяги и верх-
него поворотного рычага составляет 30746 Н, а в шарнире крепления ниж-
него рычага и поперечной тяги составляет 18610 Н. 
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Введение 
На Минском тракторном заводе (РУП «МТЗ») идет постоянное совер-

шенствование технико-экономических показателей созданного семейства 
тракторов «БЕЛАРУС» мощностью 40-400 л.с. Этого требует и внутренний 
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