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Введение 

Заключительными операциями ремонта двигателей и механизмов 

трансмиссии является обкатка, в процессе которой происходит приработка 

трущихся поверхностей деталей, а также испытание двигателей с целью 

определения их основных технико-экономических показателей – мощности 

и расхода топлива. Используемые в настоящее время для этих целей обка-

точно-тормозные стенды не только исчерпали свой ресурс, но и устарели 

морально, так как ремонтные предприятия республики были оснащены 

ими более 20 лет назад. Повышение единичной мощности тракторов и са-

моходных комбайнов привело к уменьшению численности их парка и по-

требности в ремонте агрегатов. Однако возникла потребность в ремонте и 

испытаниях двигателей мощностью 300 и более кВт, которыми оснащены 

современные комбайны, работающие на полях Республики Беларусь. Ре-

монтное производство к этому не готово, и, прежде всего из-за отсутствия 

обкаточно-тормозных устройств большой мощности.  

В Беларуси имелось 118 мастерских районного уровня, 27 ремонтных 

заводов, в том числе 10 мотороремонтных и 62 станции технического об-

служивания тракторов. 

В настоящее время, предприятия этой системы, сохранившиеся частич-

но, службы агросервиса, загружены всего на 10-30%, а их кадровый состав 

сократился в 2,6-3 раза [1]. 

Несмотря на это, 32 предприятия занимаются ремонтом двигателей, 30 – 

ремонтом агрегатов трансмиссии. Трудно сохранить качество технического 

сервиса без обновления его ремонтно-технологического оборудования, кото-

рое в нашей Республике не производится. В тоже время без технического 

сервиса не могут функционировать как имеющиеся в сельском хозяйстве 

средства механизации, так и поставляемая современная техника [1]. 

В силу этих причин целесообразна модернизация имеющихся электри-

ческих стендов с целью расширения возможности использования их при 

обкатке двигателей мощностью 300 и более кВт. Каждый мотороремонт-

ный завод имеет, примерно, по десять таких обкаточно-тормозных стенда 

мощностью порядка 120 кВт и нуждается не менее как в одном стенде для 

обкатки мощных двигателей.  
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Основная часть 

БГАТУ совместно с ОАО «Гомельский МРЗ» в течение ряда лет прово-

дили исследования по обоснованию параметров электрогидравлических 

стендов (рисунок 1, 2), где пуск отремонтированного двигателя и прокрутка 

его коленчатого вала на холодную осуществляется электродвигателем малой 

мощности, а торможение при горячей обкатке – тормозным устройством с 

использованием дросселирования потока рабочей жидкости, с помощью ре-

гулируемого аксиально-плунжерного насоса и  дросселя постоянного сече-

ния [2, 3]. Такие тормозные устройства характеризуются малыми габарита-

ми, небольшой массой, не требуют электрической подстанции большой 

мощности, имеют возможность утилизации тормозной энергии и при этом 

будут иметь невысокую стоимость – в 4–6 раз ниже импортных. 

Сегодня представляется возможным, используя полученный научный за-

дел, модернизировать имеющиеся на мотороремонтных предприятиях рес-

публики электрические стенды малой мощности. Суть модернизации (рису-

нок 3) состоит в том, что пуск ДВС 1 и проворачивание его коленчатого вала 

при холодной обкатке осуществляется электрическим двигателем 4 стенда, а 

торможение ДВС 1 при горячей обкатке – тем же элетродвигателем 4 стенда, 

работающего в режиме генератора, и дросселированием рабочей жидкости с 

помощью регулируемого аксиально-плунжерного насоса 7 и дросселя посто-

янного сечения 10  посредством ременной передачи 3. 

 

 
 

Рис. 1 – Экспериментальный образец 

обкаточно-тормозного устройства 120 кВт 

 
 

Рис. 2 – Экспериментальный об-

разец обкаточно-тормозного стенда 

для двигателей мощностью до 10 кВт 
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1 – двигатель внутреннего сгорания; 2 – датчик крутящего момента; 3 – ременная 

передача; 4 – электродвигатель стенда; 5 – теплообменный аппарат; 6 – манометры; 

7 – регулируемый аксиально-плунжерный насос; 8 – фильтр; 9 –гидробак;  

10 – дроссель постоянного сечения  

Рис. 3 – Схема модернизированного электрического стенда 

 

При этом обеспечивается возможность перехода тормозной энергии в 

тепловую с помощью кожухо-трубчатого теплообменника 5 и измерения 

нагрузки на валу ДВС 1 по весовому механизму стенда и давлению в напор-

ной и сливной магистралях (манометрам 6), либо с помощью датчика тор-

мозного момента 2, установленного на валу привода электродвигателя 4. 

Схема стенда не исключает возможности объединения двух насосов в 

модуль с целью увеличения тормозной мощности (рисунок 3), а также ис-

пользования нерегулируемых насосов и регулируемых дросселей [4, 5].  

Имеющаяся доступная, недорогая элементная база позволила создать 

опытный образец такого стенда и в будущем провести модернизацию об-

каточно-тормозных стендов на всех мотороремонтных предприятиях, отка-

завшись от импорта такого оборудования. 

Экономические расчеты [6] по сравнению электрического стенда и 

предлагаемого подтверждают целесообразность модернизации. 

 

Заключение 

1. Отечественные мотороремонтные заводы оснащены физически и мо-

рально устаревшими обкаточно-тормозными стендами, несоответствую-

щими технике хозяйств и требующими замены. 

2. Наличие научного задела и незагруженность отдельных предприятий 

РО «Белагросервис» позволяет разработать, создать и выпускать малогаба-

ритные, мощные и дешевые обкаточно-тормозные стенды  с использовани-

ем объемных гидронасосов и дросселирования потока рабочей жидкости. 
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3. Массовое переоснащение ремонтных предприятий, подготовку их к ре-

монту двигателей мощностью более 300 кВт возможно и целесообразно про-

вести на базе обкаточно-тормозных стендов отечественного производства. 
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Применение спиртов в дизельных двигателях в настоящее время по 

сравнению с использованием других альтернативных топлив является 

наиболее предпочтительным.  

Среди спиртов более перспективным альтернативным топливом счита-

ется бутанол. 
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