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Введение 

На качество выполняемого технологического процесса обработки 
почвы оказывают влияние конструкция, геометрические размеры 
катков, кинематические и динамические параметры их работы [1–4].  

Основная часть 
На основании проведенных теоретических исследований отме-

чено, что наиболее рациональными являются шпоры круглого се-
чения [1-5]. 
При внедрении прутка в почву (рисунок 1) клин будет формиро-

ваться на дуге AB, ограниченной центральным углом равным 2φ2. 
Его высота определяется по формуле 

2 1 1sin tg tg ,
2к
bh r= ϕ ϕ = ϕ  

где 22 sinb r= ϕ . 
Максимальная плотность почвы в зоне уплотнения прутка дос-

тигается при его заглублении на глубину, равную радиусу. Даль-
нейшее его заглубление ведет лишь к увеличению глубины распро-
странения уплотнения 

Ре
по
зи
то
ри
й 
БГ
АТ
У



 332 

1 2 2 1cos ( sin ) ctg ,
2
lh r r= ⋅ ϕ + − ⋅ ϕ ⋅ ϕ  

или 
1 2 2 1

1

2( cos sin ctg ) .h r rl
ctg

− ⋅ ϕ + ⋅ ϕ ⋅ ϕ
=

ϕ
 

  
Рисунок 1. – Схема внедрения прута в почву 

 
Для определения расстояния R, на которое удалены центры 

прутков относительно центра диска (кольца) (радиуса окружности) 
рассмотрим случай, когда в почву внедряется только один пруток и 
глубина его погружения равна его радиусу. Из рисунка 2 опреде-
лим расстояние между прутками 

2 2 2
12 2 cos2l R R= − α . 

 
Рисунок 2. – Схема к определению расстояния между центром диска и центрами 

прутков кольчато-пруткового катка 
 

Зная что 2
1 1cos2 1 2sinα = − α , после несложных преобразований 

уравнения, получим 
2

2
lR
r

= . 

Для шпор уравнение примет вид 
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2

1tg
lR

b
=

⋅ ϕ
. 

Заключение 
Получены выражения для обоснования конструктивных пара-

метров кольчато-пруткового катка в зависимости от технологиче-
ских условий и состояния почвы. 
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